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前    言

本标准与国际建议OIML R 137-1:2006《燃气流量计》（英文版）的一致性程度为修改采用。OIML R 137-1:2006为国际法制计量组织根据燃气表的特点而制定的国际建议。

为方便比较，在资料性附录A中列出了本标准条款和国际建议条款的对照一览表。由于我国法律要求和工业的特殊需要，本标准在采用国际建议时进行了修改。增加了与IC卡燃气流量计相关的IC卡预付费功能部分的技术要求和检验、检测的试验方法。在附录B中给出了技术性差异及其原因的一览表以供参考。在附录D中根据IC卡燃气流量计的特点进行了分类。

本标准的附录A和附录B、附录D、附录F和附录G为资料性附录，附录C，附录E为规范性附录。

本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。
本标准由住房和城乡建设部城镇燃气标准技术归口单位中国市政工程华北设计研究院归口。
本标准主要起草单位：

本标准主要起草人：

集成电路（IC）卡燃气流量计
1　 范围
本标准规定了城镇燃气集成电路（IC卡）燃气流量计（以下简称IC卡流量计）的结构要求、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存与安装。

本标准适用于带IC卡控制模块的压力不超过0.8MPa、流量范围不超过50000m3/h的IC卡流量计。

本标准不适用于膜式燃气表。
2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 3836.1  爆炸性环境用防爆电气设备通用要求
GB 4208  外壳防护等级（IP 代码）

GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温试验方法（idt IEC 60068-2-1）

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温试验方法（idt IEC 60068-2-2）

GB/T 2423.3  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ca：恒定湿热试验方法（idt IEC 60068-2-78）
GB/T 2423.4  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Db 交变湿热（12h＋12h循环）（idt IEC 60068-2-30）

GB/T 2423.7 电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ec: 倾跌与翻倒 主要用于整机试验（idt IEC 60068-2-31）
GB/T 2423.43  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 振动、冲击和类似动力学试验样品的安装

GB/T 2423.56  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 试验Fh：宽带随机振动（数字控制）和导则

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 4365  电工术语  电磁兼容

GB/T 16649  带触点的集成电路卡

GB/T 17214.2-2005   工业过程测量和控制装置的工作条件  第2部分  动力（idt IEC 60654-2）

GB/T 17611 封闭管道中流体流量的测量术语和符号

GB/T 17626.1  电磁兼容  试验和测量技术  抗扰度试验总论（idt IEC6 1000-4-1）
GB/T 17626.2  电磁兼容 试验和测量技术  静电放电抗扰度试验（idt IEC6 1000-4-2）

GB/T 17626.3  电磁兼容  试验和测量技术  射频电磁场辐射抗扰度试验（idt IEC 61000-4-3）

GB/T 17626.4 电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度（idt IEC 61000-4-4）

GB/T 17626.5  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验（idt IEC 61000-4-5）

GB/T 17626.6  电磁兼容  试验和测量技术  射频场感应传导骚扰抗扰度（idt IEC 61000-4-6）

GB/T 17626.11  电磁兼容  试验和测量技术  电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验（idt IEC 61000-4-11）

GB/T 17799.1  电磁兼容  通用标准  居住、商业和轻工业环境中的抗扰度试验

GB/T 17799.2  电磁兼容  通用标准  工业环境中的抗扰度试验

GB/Z 18039.5  电磁兼容  环境  公用供电系统低频传导骚扰及信号传输的电磁环境（idt IEC 61000-2-1）
GB/T 18460.3-2001  IC卡预付费售电系统第3部分：预付费电度表

GB/T 18603 天然气计量系统技术要求

CJ/T 166—2006  建设事业集成电路（IC）卡应用技术

JJF 1004-2004 流量计量名词术语及定义

JJF 1015  计量器具型式评价和型式批准通用规范
ISO/IEC 14443  识别卡-非接触式集成电路卡(英语版)
OIML D11 电子测量仪表的通用要求(英语版)

EN 14382  用于燃气调压器和调压箱的100bar以内的燃气安全切断阀 (英语版)
3　 术语和定义
GB/T 17611、GB/T 4365、 CJ/T 166、JJF 1004中确立的以及下列术语和定义适用本标准。
集成电路（IC）卡控制模块 integrated circuit card manipulative module
用于燃气预付费计量、显示和控制的电子模块。本标准中简称IC卡控制模块。
流量切断阀 shut-off valve
由IC卡控制模块控制的阀门装置，本标准中简称切断阀。
集成电路（IC）卡燃气流量计integrated circuit card gas flow-meter
由基表、流量积算仪、IC卡控制模块、切断阀组成，具有预付费、信息交换功能的燃气计量控制仪表。本标准中简称IC卡流量计，其分类方式见附录D。

积算仪式IC卡燃气流量计gas flow-meter with integrated circuit card flow intergration meters

由具备IC卡控制模块的流量积算仪、基表、切断阀组成的燃气计量控制仪表。
切断阀式IC卡燃气流量计gas flow-meter with integrated circuit card shut-off valve
由具备IC卡控制模块的流量切断阀、流量计基表、流量积算仪组成的燃气计量控制仪表。
分界流量Qt  transitional flowrate

在最大流量、最小流量之间，它将流量范围分割成最大允许误差（即MPE）的不同的两个区，即“高区”和“低区”。

数据传递误差  signal transfer error

IC卡流量计所显示的IC卡控制模块剩余气量的减少值与流量积算仪累计流量的增加值之间的误差。
IC卡读写器  integrated circuit card read/write device

可与IC卡进行数据交换的电子装置。分为接触式和非接触式。
标准参比条件 reference condition
压力为101325Pa、温度为20℃的条件称为标准参比条件。
4　 结构要求

4.1　 外观
IC卡流量计的外表面应有良好的表面处理，不得有毛刺、划痕、裂纹、锈蚀、霉斑和涂层剥落现象。密封面应平整，不得有损伤。

4.1.1　 防护封印   
IC卡流量计应具备不经破坏不能拆卸的防护封印或其他措施。

4.1.2　 电池盒盖

电池盒盖与壳体配合应紧密。

4.1.3　 取压孔

如果IC卡流量计设计运行绝对压力高于0.15 MPa，制造商应设置取压孔，或者说明取压孔在安装管段的位置。取压孔应有关闭阀，能确保不漏气。取压孔在IC卡流量计上应有不能清除的、清晰的标志“pm”，其他取压孔的标志为“p”。

4.1.4　 流向

在IC卡流量计上用箭头标明唯一的气体流向。此流向标识应显而易见，如箭头。

4.2　 防爆性能

要求在防爆环境中使用的IC卡流量计具有的防爆功能应符合GB 3836.1要求，并取得国家指定的防爆检验机构签发的防爆试验报告和颁发的防爆合格证书。

4.3　 防护等级

应能防水、防尘。防尘应达到GB 4208 中规定的IP5X防护等级要求，对于防水室内型的应达到IPX1防护等级，室外型的应达到IPX4防护等级。

4.4　 电源

4.4.1　 供电类型

供电方式包括：外接电源和可更换电池。两种供电方式可以单独或者组合使用。
4.4.2　 外接电源

配备电子装置的IC卡流量计应设计在电源（交流/直流）电源突然中断后，能够保存之前的数值，而且容易读取，其他参数和特性不应该因供电中断而受到影响。供电系统能够具有抗干扰的能力。试验内容参见附录C.4。
注：遵守本条款并不要求IC卡流量计在供电失败后能继续记录通过IC卡流量计的气量。
4.4.3　 可更换电池
采用可更换电池，供应商应给出电池具体的规格参数。IC卡流量计应显示电池剩余容量或者电池更换日期，电池的使用余量不足时应该显示或者报警提醒。不能因电池电量不足，参数和特性受到影响。电池更换不能破坏计量封印。电池供电系统应具备抗干扰能力。

4.5　 显示装置

4.5.1　 总体要求

与基表相连的显示装置，应显示燃气计量的值（体积值或质量值或能量值），并显示相应的单位。读数应清晰、明确。显示装置可以为：

如4.5.4 所指的机械显示装置；

如4.5.5 所指的机电或者电子显示装置；

以上两者的组合。

显示装置应为非易失性和非重新设置性的(例如，在供电中断重新上电后，应能显示最后的正确值)。如果显示装置显示测量数值的十进制小数部分，小数部分与整数部分之间应有清晰的分隔号。

显示装置可以显示其他信息，所显示的信息应该清楚地显示足够长的时间。

4.5.2　 显示范围

显示装置应至少能记录和显示IC卡流量计在相当于最大流量Qmax下1000小时的总量而不回复到起始读数。

4.5.3　 分辨力

相应的最小有效数字不应超过IC卡流量计在最小流量Qmin下1 小时的流量。如果最小有效数字（最后一个字轮）是测量值的十进制倍数，面板或者电子显示器上应具有：

a)在最后一个字轮或者数字后应有1个（或2个、3个等）固定的零位；

b)并标识“×10”（或者“×100”，或者“×1000”等），读数单位采用国际单位。

4.5.4　 机械显示装置

机械显示装置由字轮组,最后一位（例如，带最小分度值的那位）例外。

数字的高度至少4mm，宽度至少2.4mm。

数字整数的进位，应在低一位的数字在通过其字轮进程的最后十分之一时发生。

4.5.5　 机电或电子显示装置

对于涡轮IC卡流量计、腰轮IC卡流量计等具有机械传动的IC卡流量计，要求同时具备机械和电子显示装置；电子显示装置允许休眠，但在用户需要时可以恢复显示。

4.5.6　 显示内容

IC卡流量计的显示屏上应显示以下信息：
a) 累计使用气量（标准参比条件下）；
b) 剩余气量（标准参比条件下）；
c) 燃气温度及压力（配有）；
d) 瞬时流量（配有）；
e) 切断阀工作状态；
f) 电池电量（包括切断阀）不足提示；
5　 技术要求
5.1　 计量
当IC卡控制模块显示的贸易结算信息与流量积算仪（或机械式计数装置），所显示的贸易结算信息不一致时，以流量积算仪（或机械式计数装置）为准。
5.1.1　 规定工作条件

5.1.1.1　 周围环境温度： 

低温：-40 ℃, -25 ℃, -10℃ 和 +5℃；
高温：+30 ℃, +40℃, +55℃ 和 +70℃；
制造商应满足用户对使用环境温度的要求。
5.1.1.2　 周围环境相对湿度≤93%；
5.1.1.3　 工作压力范围≤0.8MPa；
5.1.1.4　 适用各类城镇燃气
5.1.2　 分界流量点确定
IC卡流量计分界流量点满足表1规定。
表 1 分界流量点确定

	Qmax/Qmin
	Qmax/Qt

	≥50
	≥10

	≥5　和　＜50
	≥5


5.1.3　 基表准确度等级和最大允许误差

气体流量直接测量的最大允许误差应满足表2要求。
表 2 准确度等级和最大允许误差

	流量Q
	型式评价和首次检定准确度等级
	使用中检验准确度等级

	
	0.5
	1
	1.5
	0.5
	1
	1.5

	Qmin≤Q＜Qt
	±1%
	±2%
	±3%
	±2%
	±4%
	±6%

	Qt≤Q≤Qmax
	±0.5%
	±1%
	±1.5%
	±1%
	±2%
	±3%


5.1.4　 基表及配套传感器准确度
依据GB/T 18603附录A，不同等级的IC卡流量计的传感器配置情况见表3。IC卡流量计基表及配套传感器准确度见表4。
表 3 不同等级的IC卡流量计的传感器配置

	Qmax(m3/h)
	500≤Qmax≤5000
	5000≤Qmax≤50000

	温度转换
	√
	√

	压力转换
	√
	√

	Z-转换
	√
	√

	每一时间周期的流量记录
	
	√

	准确度等级
	C级（3.0）
	B级（2.0）

	Qmax较小的IC卡流量计使用上述功能不受限制。


表 4 IC卡流量计基表及配套传感器准确度

	参数测量
	配套仪表准确度

	
	C级（3.0）
	B级（2.0）

	温度
	1℃
	0.5℃

	压力
	1.0%
	0.5%

	压缩因子
	0.5%
	0.5%

	基表
	1.5%
	1.0%


5.1.5　 重复性

对于大于或等于Qｔ的每一个流量测试点，至少独立测量3次（型检至少测6次）。对于每一个流量点，标准偏差应小于最大允许误差绝对值的1∕3。

5.1.6　 加权平均误差（WME）

加权平均误差（WME）应不超过表5所示的最大允许值。

表 5 IC卡流量计的最大允许误差(有±号)

	流量
	型式评价、首次检定
	使用中检定*

	
	0.5级
	1级
	1.5级
	0.5级
	1级
	1.5级

	WME
	± 0.2%
	± 0.4%
	± 0.6%
	--
	--
	--


5.1.7　 数据传递误差

IC卡流量计所显示的剩余气量减少值与其累计流量的增加值之差应不超过1m3。
5.2　 安全防护要求
5.2.1　 基表耐压强度
承压件应按最大工作压力P的1.5倍且不低于P+0.2MPa进行强度试验。试验压力相同的各承压件可组合在一起进行试验，也可单独进行试验。持续试验时间内应无破裂、渗漏、变形。

卸载后，试件上任意两点间的残留变形不应大于以下数值中的较大者：

-----0.2%乘以该两点间距离；

-----0.1mm。

5.2.2　 基表气密性试验

承压件和所有连接处应按最大工作压力的1.1倍且不低于0.02MPa进行密封试验，应无泄漏。
5.2.3　 绝缘电阻

用外接电源供电的IC卡流量计，在环境温度为（15～35）℃、相对湿度（45～75）%、大气压力（86～106）Pa条件下，各端子与外壳之间绝缘电阻不小于20MΩ。

5.2.4　 绝缘强度

用外接电源供电的IC卡流量计，试验环境同5.1.3条。在其各端子之间及与外壳之间，施加电压，应不击穿或产生飞弧。
5.3　 功能要求
5.3.1　 燃气限购气量及用气控制功能
a) IC卡流量计应正确读取预购气量值，并按一定要求开启切断阀；

b) 具备气量累加功能, IC卡流量计输入新购气量后，IC卡流量计内的剩余气量应为原剩余气量和新购气量的和；
c) 具备限购功能（放囤积功能），当IC卡流量计的剩余气量低于限购气量时，才允许向其输入气量；
d) 具备透支功能，使用中当气量降至设定的透支限额时，应自动关闭切断阀，切断气源。重新输入气量后，IC卡流量计应扣除透支额，并开启切断阀。
5.3.2　 断电保护功能（记忆功能）

a) 当供电线路中断供电时，或者内置电池电量耗尽时，剩余气量及其他需要保护的信息应不丢失。

b) 在IC卡通讯还未完成时，突然发生断电，恢复通电后，数据传递应正常进行，不应出现差错。

5.3.3　 信息反反馈功能   
当IC卡流量计与IC卡建立通讯后，IC卡流量计应自动将当前气量交易信息及IC卡流量计状态等信息反馈至IC卡中，以供IC卡预付费管理系统查询。
5.3.4　 提示、报警和防护功能

当IC卡流量计遇到下列情况时，应具备相应的防护功能：

5.3.4.1　 IC卡流量计电池电量不足时的提示及保护

当IC卡流量计（包括切断阀）的电池电压降至产品最低工作电压值时，应有明确的提示，并在设定的时间内关闭切断阀。

5.3.4.2　 剩余气量不足提示
当剩余气量降至报警气量值时，IC卡流量计应有明确的提示或报警。
5.3.4.3　 误操作提示
当出现下列情况时，IC卡流量计应有明确的误操作提示，且功能正常：

——当使用非本IC卡流量计的IC卡向读写器中输入时；

——IC卡与IC卡流量计之间数据传递尚未完成时，IC卡就被拔出。

5.3.4.4　 断线保护功能

流量积算仪与流量切断阀之间的信号线断开时，应能立即关闭切断阀。

5.3.4.5　 IC卡与读写器之间的读写操作对计量的影响

IC卡插拔不应对IC卡流量计的计量性能产生影响。

5.3.4.6　 IC卡交易正在进行或者完成的相应提示
当IC卡流量计与IC卡建立通讯后，读写完毕，应有相应提示。

5.3.4.7　 补遗和防复制卡功能
IC卡流量计应具有补遗和防复制卡功能。
5.3.4.8　 抗磁干扰
外界磁干扰时，IC卡流量计应自动关闭切断阀，或能正常使用，并且无损坏、信息不丢失、内容不改变。
5.4　 电气要求
5.4.1　 电磁兼容性
经过下列测试，不发生数据丢失。
a) 无线频率感应

b) 静电放电

c) 电快速瞬变脉冲群（外电源供电时）
d) 浪涌（外电源供电时）
5.4.2　 外电源供电的性能

外电源供电时，要求在发生以下情况时应工作正常、无损坏、信息不丢失且内容不改变。
a) 直流主电源或交流主电源电压变化；

b) 交流主电源电压跌落、短时中断和电压变化；

c) 脉冲群（短暂）；

d) 浪涌对交流、直流主电源干扰时。

5.4.3　 电池供电的性能   

使用电池供电的IC卡流量计，应符合5.3所列各项的功能要求。
5.5　 切断阀性能
符合EN 14382的要求。

5.5.1　 耐压强度    
承压件应按最大工作压力P的1.5倍且不低于P+0.2MPa进行强度试验。试验压力相同的各承压件可组合在一起进行试验，也可单独进行试验。持续试验时间内应无破裂、渗漏、变形。

卸载后，试件上任意两点间的残留变形不应大于以下数值中的较大者：

-----两点间距离(mm)×0.2%；

-----0.1mm。

5.5.2　 致密性 

承压件和所有连接处应按最大工作压力的1.1倍且不低于0.02MPa进行致密性试验，应无泄漏。

5.5.3　 密封性能   

切断阀切断后关闭元件与阀座之间应无泄漏。

5.5.4　 驱动性能
阀门在最大工作压力下，根据IC卡控制模块发出的指令，应能打开和关闭阀门。
5.5.5　 耐用性

阀门在最大工作压力下，开关阀2000次后，密封性能仍符合5.5.3的要求。
5.6　 IC卡读写器性能

5.6.1　 接触式IC卡读写器
5.6.1.1　 短路保护
应符合GB/T 18460.3-2001中5.9.3的要求。读写器应具有承受触点间短路的能力，不论短路时间长短，短路触点数量多少，均不应损坏读写器或引起功能上的改变。

5.6.1.2　 耐用性
应能承受不小于10000次的IC卡插拔，在此过程中应保持正确通讯。

5.6.2　 非接触式IC卡读写器
应符合依据标准ISO 14443 TYPE A/B的规定。

5.7　 环境条件

按GB/T 2423.1～4，在规范规定的严酷等级的试验箱（内）完成高温、低温、湿热稳定湿热、交变湿热试验后，进行恢复之后，其计量和功能应分别符合本标准 5.1 和 5.3 条的要求。 

5.8　 抗震动、冲击性能

按GB/T 2423.43、56完成连续震动、机械冲击试验后，其计量和功能应分别符合本标准 5.1 和 5.3条的要求。 
5.9　 流量过载

流量计应能承受过载流量试验，试验后其误差值不超出最大允许误差。误差值变化不应大于流量计首次检定的0.33倍的最大允许误差。
5.10　 耐久性要求

内置可移动部件的IC卡流量计，应进行耐久性试验。

IC卡流量计耐久性试验后（如果耐久性试验样机选择方案2除外）应符合以下要求：

a) 准确度应符合5.1.4条规定IC卡流量计的首次检定最大允许误差的2倍。

b) 由于耐久性试验，在 (Qt≤Q≤Qmax)误差值变化应不超过以下要求：

1) 对于1.5级表，不能超过首次最大允许误差的1倍。

2) 对于其它等级表，不应超过首次最大允许误差的0.5倍。
5.11　 抗流量扰动影响要求
受流量干扰影响的IC卡流量计的示值误差，测试应按照附录E规定。测试中，IC卡流量计按照制造商的要求安装。误差曲线的移动应在0.33倍最大允许误差。

6　 试验方法

6.1　 试验条件
6.1.1　 环境条件

—— 环境温度为（20±5）℃；
—— 环境湿度为（45～75）%RH；
—— 环境大气压力: (86 - 106) kPa，变化小于( 1 kPa。
6.1.2　 电源

6.1.2.1　 交流电源为（220±22）V，频率为（50±1）Hz，也可根据IC卡流量计的要求使用合适的交流或直流电源。

6.1.2.2　 电源为新的或者充满电（达到额定电压）的电池。
6.1.2.3　 除地磁场外应无其他磁场干扰，无振动等其他干扰。
6.2　 试验设备和测量仪器

试验中所用的试验设备和测量仪器见表6。

表 6 试验设备和测量仪器

	序号
	名称
	准确度等级
或允许误差限
	测量范围
	测试项目

	1
	大气压力计
	10 Pa
	86 kPa～106 kPa
	测试压力

	2
	电压表
	1.0
	0～15V
	测试电压

	3
	稳压电源
	±2%
	0～30V
	提供电源电压

	4
	秒表
	±0.01s
	
	时间

	5
	直流兆欧表
	10级
	输出电压为5OOV
	绝缘电阻

	6
	耐压测试仪
	
	1.5kV
	绝缘强度

	7
	永磁铁
	
	磁场强度400mT～500 mT
	测试磁场干扰

	8
	气体流量标准装置
	不大于被检IC卡流量计准确度等级的1/3
	覆盖被检IC卡流量计的整个量程
	计量

	9
	压力表
	0.4级
	试验压力的2倍
	密封性

	10
	压力表
	1.5级
	试验压力的2倍
	耐压性、致密性

	11
	电磁兼容实验装置
	
	
	参见GB/T 176261-1～6,11的规定

	12
	环境
	
	
	参见GB/T 2423-1～4,43，56的规定


6.3　 计量要求试验

6.3.1　 基表准确度等级和最大允许误差试验
依据基表的不同，按附录F中规定的标准进行准确度测试。测试结果判定依据附录G。

6.3.2　 不同等级的IC卡流量计配套传感器试验
按所用的传感器进行相应的测试。

6.3.3　 重复性试验
改变流量值，对每个大于等于Ｑｔ的流量点进行重复3次（6）的测试，并计算结果是否符合5.2.4的要求。

6.3.4　 加权平均误差（WME）计算方法：
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式中：

a) Qi/Qmax   为加权系数；

b) ei 为在流量 Qi 下的误差；

c) 当Qi ＞0.9Qmax时，加权系数为0.4而不是1。

6.3.5　 数据传递误差试验
按图1的连接IC卡燃气表，向IC卡燃气表输入一定气量，此时记下表内剩余气量Q1及累计气量Q2，使其通气运行，燃气表计量不少于10000个m3后，停止通气，记下表内剩余气量Q3及累计气量Q4，（Q1-Q3）与（Q4-Q2）的差应不超过1个m3。
6.4　 安全防护试验
6.4.1　 基表耐压强度试验
耐压强度试验的液体为水，将壳体充满水，排除空气，然后逐渐增大测量管内腔的水压至额定工作压力的1.5倍，保持5min。在整个试验过程中，压力指示应不下降，流量计应无损坏或泄漏。
6.4.2　 基表气密性试验

在耐压强度试验合格后才可进行。试验的设备不应受到外部应力。试验可以使用适当的气体，如空气或氮气，使用的气体应去除其中的油、油脂和水蒸气。

在装配好的流量计内用气体进行试验，输入的最小压力应为1.1倍最大允许工作压力。压力应缓慢增加到测试压力。除非制造商有另外的说明，否则压力升高的速率不能超过每秒35kPa。达到测试压力后应最少保持1min。在整个试验过程中，压力指示应不下降。结束测试后，应释放压力，释放的速度不应超过加压时的速度。
6.4.3　 绝缘电阻试验
IC卡流量计电源开关处于接通位置，各路输入端子间、输出端子间、电源端子间分别短接。采用额定直流电压为500V的兆欧表按下述之间端子进行试验，结果应符合5.2.1的规定。

输入端子——外壳

输出端子——外壳

电源端子——外壳

注：电源端子指交流电源端子。   
6.4.4　 绝缘强度试验
绝缘强度试验采用（45～50）Hz的交流电压，试验应在5.2.2规定的接线端子之间进行，在其各端子之间及与外壳之间，施加1.0 kV的试验电压，保持1min，不击穿或产生飞弧。
6.5　 功能试验
6.5.1　 燃气限购气量及用气控制试验

按图1连接IC卡流量计，设定Q1为IC卡流量计允许输入的限购气量，Q2为报警气量， Q3为关阀气量。首先将IC卡流量计的剩余气量清零，然后向IC卡流量计输入气量 Q4（Q2≤Q4≤ Q1），IC卡流量计的剩余气量显示应为Q4；再向IC卡流量计输入气量为Q5；IC卡流量计内剩余气量显示应为（Q4+Q5）；。再向IC卡流量计输入气量为Q5（Q4+Q5≥ Q1），IC卡流量计的剩余气量显示应仍为（Q4+Q5）。
打开切断阀，将调节阀调节适当的流量值，当剩余气量与Q2之差的绝对值不足1 m3时报警；继续走气，直至所透支的气量与Q3之差的绝对值不足1 m3时切断阀关闭；再次向IC卡流量计输入气量Q4，IC卡流量计的剩余气量显示应与Q4-Q3之差的绝对值不超过1 m3。
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图 1 燃气预购气量及用气控制功能试验系统示意图
6.5.2　 断电保护功能试验 (记忆功能试验)

6.5.2.1　 将外接电源突然切断或者将内置电池突然取出，恢复供电后，观察各类需要保护的信息是否丢失。

6.5.2.2　 将IC卡插入或接近读写器时，在通讯未为完成时，突然断开电源3分钟，重新通电后，检查数据传递是否正常进行，是否出差错。

6.5.3　 信息反馈功能试验
将用户卡插入或接近IC卡流量计，读卡结束后再通过售气系统读出该用户的信息。其内容应包括操作交易信息和IC卡流量计非正常状态下的检测等信息 。

6.5.4　 提示、报警和防护功能试验
6.5.4.1　 IC卡流量计电池电量不足的提示及保护试验
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图 2 最低工作电压提示试验系统示意图
按图2连接IC卡流量计，取出IC卡流量计的电池，将直流稳压电源输出电压值调整至IC卡流量计的正常工作电压，闭合开关，使IC卡流量计正常工作，然后缓慢下调直流稳压电源的输出电压至产品最低工作电压值，此时IC卡流量计应能予以提示，并符合本标准 5.3.5 条的要求。

6.5.4.2　 剩余气量不足提示试验
按图1连接IC卡流量计，设定剩余气量Q1为报警气量，向IC卡流量计输入Q2气量，打开用气阀门，剩余气量减少，观察剩余气量减至报警气量时，是否产生相应的提示或报警信息。
6.5.4.3　 误操作提示试验
——将IC卡反向插入读写器，或者将另一台燃气IC卡流量计的IC卡插入读写器时应有相应的错误提示，并保持原有工作状态，不影响其计量性能。（适用于接触式）

——IC卡与IC卡流量计之间通讯未完成时，将IC卡快速拔出（适用于接触式）或离开（适用于非接触式），IC卡流量计上应有相应的误操作提示。

6.5.4.4　 断线保护试验
打开切断阀，断开IC卡积算仪与切断阀或者积算仪与IC卡切断阀之间的信号线，切断阀应关闭且液晶显示的切断阀状态应为关闭。

6.5.4.5　 IC卡与读写器之间的读写操作对计量的影响试验

对已经完成计量准确度测试的IC卡流量计，进行3次插拔卡的操作，并重新进行计量准确度测试比较两次测试结果的异同。

6.5.4.6　 IC卡通讯完成提示试验

观察IC卡通讯完成时，显示装置上是否有相应的提示。

6.5.4.7　 补遗和防复制卡功能

IC卡流量计应具有防复制卡功能（采用的方式由制造商确定）。

重新制作一张新的IC卡，插入或接近IC卡流量计后，观察是否有错误提示及充值情况，

当出现下列情况之一时，说明使用的卡是复制卡，将显示为非法卡或异常，IC卡流量计则不充值。

—— IC卡与IC卡流量计内的购气次数不匹配；

        —— IC卡与IC卡流量计内的累购气量不匹配。

如果没有错误提示，IC卡流量计应能判断出本次所购气量是否已完成充值，若未充值，则进行充值；若已经充值，则不再充值。
6.5.4.8　 抗磁干扰性试验
按图1连接IC卡流量计，使其在0.3Qmax～0.4Qmax流量下正常工作，用一块 400mT～500 mT 磁铁贴近IC卡流量计任何部位时，观察IC卡流量计的工作状态，如果IC卡流量计自动关闭切断阀或正常工作，则为合格。
6.6　 电气性能试验

6.6.1　 电磁兼容性试验

6.6.1.1　 无线频率感应试验

a) 射频电磁场辐射抗扰度试验
应符合GB/T 17626.3（idt IEC 61000-4-3[23]）的规定，按3级进行试验。

b) 射频场效应传导骚扰抗扰度试验
应符合GB/T 17626.6（idt IEC 61000-4-6[26]）的规定，按3级进行试验。

6.6.1.2　 静电放电抗扰度

应符合GB/T 17626.2（idt IEC 61000-4-2[22]）的规定进行试验，导体表面进行3级试验，非导体表面进行四级试验。

6.6.1.3　 电快速瞬变脉冲群抗扰度

应符合GB/T 17626.4（idt IEC 61000-4-4 [24]）的规定，按2级进行试验，对IC卡流量计施加脉冲群（短暂）进行干扰。

6.6.1.4　 浪涌试验

应符合GB/T 17626.5（idt IEC 61000-4-5 [25]）的规定，按2级进行试验。详见附录C.6。

6.6.2　 外电源供电的性能试验
6.6.2.1　 直流主电源电压变化试验

应符合GB/T 17214.2（idt IEC 60654-2 [20]）的规定，按直流2级进行试验。
6.6.2.2　 交流主电源电压变化试验

应符合GB/Z 18039.5（idt IEC/TR 361000-2-1[2]）的规定进行试验，在标准规定的范围内调整外电源供电，上限达到公称电压值的+10%，下限达到公称电压值的-15%。

6.6.2.3　 交流主电源电压跌落、短时中断和电压变化试验

应符合GB/T 17626.11（IEC 61000-4-11[27]）、GB/T 17799.1（IEC 61000-6-1[28]）和 GB/T 17799.2-（IEC 61000-6-2[29]）的规定进行试验，电压暂降试验等级为3类，短时中断试验等级为3类。居住、商业和轻工业环境下交流电源输入和输出端口抗扰度试验判据见表7。工业环境下交流电源输入和输出端口抗扰度试验判据见表8。

表 7 交流电源输入和输出端口抗扰度试验判据（居住、商业和轻工业环境）

	环境现象
	试验规范
	单位
	基础标准
	注释
	性能判据

	电压暂降
	30

0.5
	减少，%

周期
	GB/T 17626.11
	电压再过零处变动
	B

	
	60

5
	减少，%

周期
	
	
	C

	电压中断
	＞95

250
	减少，%

周期
	GB/T 17626.11
	电压再过零处变动
	C


表 8 交流电源输入和输出端口抗扰度试验（工业环境）

	环境现象
	试验规范
	单位
	基础标准
	注释
	性能判据

	电压暂降
	30

0.5
	减少，%

周期
	GB/T 17626.11
	电压再过零处变动
	B

对0.5个周期

	
	60

5
	60

50
	减少，%

周期
	
	
	C

对5个和50个周期

	电压中断
	＞95

250
	减少，%

周期
	GB/T 17626.11
	电压再过零处变动
	C


6.6.2.4　 脉冲群（短暂）对交流、直流主电源试验

应符合GB/T 17626.4（idt IEC 61000-4-4 [24]）的规定，采用符合标准规定的脉冲发生器对交流、直流主电源进行3级干扰试验，IC卡流量计应正常工作。

6.6.2.5　 浪涌对交流、直流主电源线路试验

应符合GB/T 17626.5（idt IEC 61000-4-5 [25]）的规定，采用符合标准规定的浪涌发生器对交流、直流主电源进行干扰试验，IC卡流量计应正常工作。试验等级见表9。
表 9 浪涌对交流、直流主电源线路试验等级
	
	线对线
	线对地

	交流
	  1级
	  2级

	直流
	2级
	  3级


详见附录C.4.5。

6.6.3　 电池供电的性能试验

用电池供电的IC卡流量计，详见附录C.5，再按6.5的各项要求进行试验。

6.7　 切断阀性能试验
6.7.1　 耐压强度

试验时应向切断阀内缓慢增压至所规定的试验压力，保压时间不应小于3min，试验结果应符合5.5.1的要求。
6.7.2　 致密性试验

切断阀在打开状态下可以单独或可以与流量计组成一体后进行密封试验。

—— 试验时应向各承压件腔室缓慢增压至所规定的试验压力（对膜片应采取保护措施）。

—— 试验压力在试验持续时间内应保持不变。

—— 将试件浸入水中，或用检漏液进行检查。型式检验中持续时间不应小于15min，出厂检验中持续时间不应小于1min。试验结果应符合5.5.2的要求。
6.7.3　 密封性能试验

[image: image5.png]



图 3 阀座密封性测试系统

切断阀应保持关阀状态，上游部分缓缓通入1.1倍最大工作进气压力，按照图3测试，持续时间不应小于30s，观察出气管端应。符合5.5.3的要求
6.7.4　 驱动性能试验
要求阀门在其最大工作压力下，由IC卡控制模块分别发出打开和关闭指令，观察阀门是否完成打开和关闭动作。

6.7.5　 耐用性试验
阀门在其最大工作压力下，开关阀门2000次后，再按6.7.3要求进行试验。
6.8　 IC卡读写器试验    

6.8.1　  接触式IC卡读写器试验
6.8.1.1　 短路保护试验
依据GB/T 18460.3 中6.8.3进行试验。在正常工作状态，将金属片插入读写器5min后拔出，试验后IC卡流量计正常工作，内存数据不丢失。

6.8.1.2　 耐用性试验
插拔卡速率小于20次/min，当重复插拔10000次后，观察读写器能否正常使用，。

6.8.2　 非接触式IC卡读写器试验
依据标准ISO 14443 TYPE A/B 进行试验。

6.9　 耐环境条件试验

按标准GB/T 2423.1～4，在规范规定的严酷等级的试验箱（内）完成下列试验，进行恢复之后，再进行本标准 6.3和 6.5 条的试验。 （详见附录C.1）
6.9.1　 静态温度试验
6.9.1.1　 高温试验
按GB/T 2423.2（idt IEC 60068-2-2[14]）进行。 

6.9.1.2　 低温（不凝结）试验
按GB/T 2423.1（idt IEC 60068-2-1[14]）进行。 

6.9.2　 湿热性能试验
6.9.2.1　 湿热、稳定状态（不凝结）试验
按GB/T 2423.3（idt IEC 60068-2-78[19]）进行。 

6.9.2.2　 交变湿热（凝结）试验
按GB/T 2423.4（idt IEC 60068-2-30[15]）进行。 

6.10　 抗震动、冲击试验

6.10.1　 抗运输连续震动试验
按GB/T 2423.43（idt IEC 60068-2-47[17]）和GB/T 2423.56（idt IEC 60068-2-64[18]），完成振动试验后，再进行本标准 6.4和 6.5 条的试验。

6.10.2　 抗机械冲击性能试验
按GB/T 2423.7（IEC 60068-2-31[16]），完成振动试验后，再进行本标准 6.3和 6.5条的试验。

详见附录C.2。

6.11　 过载试验

IC卡流量计应能承受试验相当于1.2Qmax最大流量下1小时运行后，返回正常工作条件下，误差值不超出最大允许误差。误差值变化不应大于IC卡流量计首次检定的0.33倍的最大允许误差。

6.12　 耐久性试验
IC卡流量计应能经受几个周期连续运行的耐久性试验。这种试验应采用IC卡流量计适用气体介质。如果制造商证明IC卡流量计的材料对气体成分不十分敏感，负责型式评价试验的授权机构可以决定采用空气或者适当的气体进行耐久性试验。

120天内以Qmax最大流量下2000小时进行。IC卡流量计的耐久性试验前后用同样的标准器进行。

负责型式评价试验的授权机构与申请人讨论后，从表10中选择决定耐久性试验提交的样机数目。
表 10耐久性试验提交的样机数

	Qmax m3/h
	样品数量

	
	方案1
	方案2

	Qmax≤25
	3
	6

	25＜Qmax≤100
	2
	4

	Qmax＞100
	1
	3


6.13　 流量扰动试验

按附录E将IC卡流量计组装成整体进行试验。如果IC卡流量计的设计模式和所有规格的口径相似，试验两种规格就足够了。

7　 检验规则

7.1　 出厂检验
7.1.1　 IC卡流量计出厂时应参照7.2.3中所列项目逐条检验。

7.1.2　 IC卡流量计必须经制造厂质检部门按表11中所列项目检验合格，并附有产品合格证书方可出厂。
7.1.3　 对于批量交付、验收的IC卡流量计，其抽样方法按 GB/T 2828.1 产品抽样方案及合格水平，由供需双方商定。对项目检验要求及缺陷分类，应参照表11规定。
7.2　 型式评价

7.2.1　 下列情况应进行型式检验：

a) 新产品设计定型鉴定及批试生产定型鉴定；

b) 当结构，工艺或主要材料有所改变，可能影响其符合本标准及产品技术条件时；

c) 批量生产间断一年后重新投入生产时；

d) 正常生产定期或积累一定产量后应周期性（一般为3年）进行一次；

e) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。
7.2.2　 型式检验应提供如下技术资料和试验样机
7.2.2.1　 提交的技术资料
a) 样机照片；
b) 产品标准（含检验方法）；
c) 总装图、电路图和主要零部件图；
d) 使用说明书；
e) 制造单位或技术机构所作的试验报告；
7.2.2.2　 提供试验样机
a) 申请单位应提供自己生产的样机。申请单位可以按单一产品提出申请，也可以按系列产品提出申请。凡按单一产品申请的，一般情况下应提供三台样机；大型（口径≥DN100）或价值昂贵的产品，提供二台或一台样机。按系列产品申请的，每个系列产品中抽取三分之一有代表性的规格产品；每种规格提供试验样机的数量，按申请单一产品的原则执行；按以上原则，数量太多的，可适当减少样机数量。具有代表性的规格，由受理申请政府计量行政部门与承担试验的技术机构根据申请单位提供的技术文件确定。
b) 一般情况下，样机由申请单位自行送样。对于大型或者在线检测的计量器具，在技术机构的实验室安装、试验有困难的，可由技术机构提出，经委托的政府计量行政部门同意后，技术机构可以派技术人员到申请单位的生产现场或者使用现场进行试验。
7.2.3　 检验项目按表11中所列项目及相关试验方法进行试验。
表 11 IC卡流量计出厂检验和型式检验项目(编号与前面内容对应)
	项目名称
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法
	主要项目
	非主要项目
	备注

	外  观
	√
	√
	4.1
	—
	
	√
	

	防爆性能
	—
	√
	4.2
	—
	√
	
	必要时

	防护等级
	—
	√
	4.3
	—
	
	√
	

	电源
	—
	√
	4.4
	—
	√
	
	

	显示装置
	—
	√
	4.5
	—
	
	√
	

	计量
	基表准确度等级和最大允许误差
	√
	√
	5.1.4
	6.3.1
	√
	
	

	
	不同等级的IC卡流量计配套传感器
	√
	√
	5.1.5
	6.3.2
	√
	
	

	
	重复性
	√
	√
	5.1.6
	6.3.3
	√
	
	

	
	加权平均误差
	√
	√
	5.1.7
	6.3.4
	
	√
	

	
	数据传递误差
	—
	√
	5.1.8
	6.3.5
	√
	
	

	安
全
防
护
	耐压强度
	√
	√
	5.2.1
	6.4.1
	√
	
	

	
	耐压强度
	√
	√
	5.2.2
	6.4.2
	√
	
	

	
	绝缘电阻
	—
	√
	5.2.3
	6.4.3
	√
	
	

	
	绝缘强度
	—
	√
	5.2.4
	6.4.4
	√
	
	

	功

能
	燃气限预购气量及用气控制
	√
	√
	5.3.1
	6.5.1
	√
	
	

	
	断电保护
	√
	√
	5.3.2
	6.5.2
	√
	
	

	
	信息反馈
	√
	√
	5.3.3
	6.5.3
	√
	
	

	
	提示、报警和防护
	√
	√
	5.3.4
	6.5.4
	√
	
	

	电

气
	电磁兼容性
	—
	√
	5.4.1
	6.6.1
	√
	
	

	
	外电源供电的性能试验
	—
	√
	5.4.2
	6.6.2
	√
	
	必要时

	
	电池供电的性能试验
	—
	√
	5.4.3
	6.6.3
	√
	
	必要时

	切断阀性能
	耐压强度
	√
	√
	5.5.1
	6.7.1
	√
	
	

	
	致密性
	√
	√
	5.5.2
	6.7.2
	√
	
	

	
	密封性
	√
	√
	5.5.3
	6.7.3
	√
	
	

	
	驱动性能
	—
	√
	5.5.4
	6.7.4
	√
	
	

	
	耐用性
	—
	√
	5.5.5
	6.7.5
	√
	
	

	读写器
	接触式
	—
	√
	5.6.1
	6.8.1
	√
	
	必要时

	
	非接触式
	—
	√
	5.6.2
	6.8.2
	√
	
	必要时

	环境条件
	静态温度
	—
	√
	5.7.1
	6.9.1
	√
	
	

	
	湿热性能
	—
	√
	5.7.2
	6.9.2
	√
	
	

	抗震动、冲击
	抗运输连续震动
	—
	√
	5.8.1
	6.10.1
	√
	
	

	
	抗机械冲击性能
	—
	√
	5.8.2
	6.10.2
	√
	
	

	过载
	—
	√
	5.9
	6.11
	√
	
	

	耐久性试验
	—
	√
	5.10
	6.12
	√
	
	

	流量扰动试验
	—
	√
	5.11
	6.13
	
	√
	

	注：“√”为抽检项目；“—”为不检项目


8　 标志、包装、运输、贮存及安装
8.1　 标志和铭牌
标志和铭牌的文字或符号清晰整齐；在IC卡流量计适当位置上具有介质流向、IC卡插入方向（接触式）的永久标识。

相应以下信息应该呈现在铭牌上，或者清晰地、明确地通过显示装置显示。

a) 生产许可证号；

b) 制造商名称或商标；

c) 类型名称；

d) IC卡流量计的系列号和制造年份；

e) 准确度等级；

f) 最大流量：Qmax = … <单位>；
g) 最小流量：Qmin = … <单位>；
h) 分界流量：Qt = … <单位>；
i) IC卡流量计温度和气体压力在最大允许误差范围内，表达方式如下：
             tmin – tmax = . - . <单位> 

 pmin – pmax = . - . <单位> 表压力

j) IC卡流量计误差在最大允许误差范围内的气体的密度范围，这标记可以代替IC卡流量计的压力范围（i）除非测量压力标记是引用一体化转换装置的，表达方式如下：
ρ= . - <单位>
k) HF高频和LF低频的脉冲数输出；(imp/<单位>, pul /<单位>, <单位>/imp)；
注：脉冲数至少有6个有意义的数字，除非它等于正数的倍数或者习惯单位的十进制小数
l) 如果IC卡流量计仅能垂直或水平位置安装，使用字母V或者H表明；
m) 流动方向的指示，如用箭头；
n) 工作压力测量点；
o) 适用于外接电源：额定电压和频率；

8.2　 包装
8.2.1　 IC卡流量计出厂时进出口装有防止异物进入表内的盖或塞。
8.2.2　 每个产品应有包装。
8.2.3　 产品包装箱上必须有以下内容：
a）制造厂名称及地址；
b）生产日期；
c）产品名称、型号、规格；
d）毛重；
e）包装箱尺寸；
f）防潮标志；
g）贮运标记；
h）制造计量器具许可证标志和编号；

i) 不可倒置的箭头。

8.2.4　 包装内应附有产品说明书和合格证各一份，合格证上应有以下内容：

制造厂名称、产品名称、型号、编号、检验员代号和检验日期。
8.3　 运输与贮存
8.3.1　 IC卡流量计按规定装入运输箱后，可用无强烈震动的交通工具运输。运输途中不应受雨、霜、雾直接影响，按标志向上放置并不受挤压、撞击等损伤。
8.3.2　 贮存IC卡流量计环境应干燥、通风好、无腐蚀性气体并满足以下要求：
a）温度 -10℃～40 ℃ ；
b）相对湿度不高于 70 % ；
c）贮存时间不超过 6 个月，超过 6 个月应重新进行功能检验。

8.4　 安装条件

制造商应详细说明安装条件（如适用）应考虑到：

a）测量气体工作温度的位置；
b）过滤器；
c）贮存时间应不超过 6 个月，超过 6 个月时应重新进行功能检验；
d) 调整水平和定位；

e) 流量扰动；

f) 脉动、声学干涉；

g) 压力快速改变；

h) 缺少机械的压力（由于扭矩和弯曲）；

i) 气体流量间的相互影响；

g) 装备说明；

k) 气体流量间和连接管段的最大允许直径差别；

l) 其他相关的安装条件。

附　录　A 
（资料性附录）
本标准章条编号与OIML R 137-1:2006章条编号对照

表A.1给出了本标准章条编号与OIML R 137-1:2006章条编号对照一览表。

表A.1本标准章条编号与OIML R 137-1:2006章条编号对照
	本标准章条编号
	对应的OIML R 137:2006章条编号

	3.6 分界流量
	2.3.4 分界流量

	4.1.3 取压孔
	3.3 取压孔

	4.1.4 流向
	3.2.1 气体流向

	4.4 电源
	6.4 电源

	4.5 显示装置
	6.1 显示装置

	5.1.3 IC卡流量计分界流量点
	5.2  Qmax、Qmin、和Qt

	5.1.4基表准确度等级和最大允许误差
	5.3.3 准确度等级和最大允许误差

	6.12 耐久性试验
	7.4.9 耐久性试验

	8.1 标志和铭牌
	4.2标记和铭牌

	8.4 安装条件
	3.4 安装条件

	注：表中的章条以外的本标准其他章条编号与OIML R 137-1:2006其他章条编号均相同且内容相对应。


附　录　B 
（资料性附录）
本标准与OIML R 137:2006技术性差异及其原因

表B.1给出了本标准与OIML R 137:2006技术性差异及其原因的一览表。

表B.1本标准与OIML R 137:2006技术性差异及其原因

	本标准章条编号
	技术性差异
	原 因

	
	OIML R 137-1:2006
	本标准
	

	4.4
	电源中含
	删除不可更换电源
	电池寿命不够长，也就是三至五年，而电子产品的寿命为十年，采用不可更换电源浪费

	5.2
	无要求
	增加了安全防护要求
	保证安全可靠

	
	表必须在Pmax和Pmin下分别测量，误差偏离小于0.5MPE。
	无具体要求
	目前国内尚不具备在Pmax下测量IC卡流量计的试验条件

	5.1.6
	大于或等于0.1Qmax流量点，至少独立测量6次，在每一个连续的测量间改变流量。对于每一个流量，6次的测量实验标准偏差应小于0.15倍最大允许误差。
	对于大于或等于Qｔ的每一个流量测试点，至少独立测量3次（型检测6次）。对于每一个流量点，重复性应小于最大允许误差绝对值的1∕3。
	每个流量点6次，所用时间过长，对于国产表“0.15倍最大允许误差”这个要求过高。

	5.3
	无要求
	增加了IC卡功能要求
	实现预付费的功能

	5.5
	无要求
	增加了切断阀性能
	实现预付费的控制

装置


附　录　C 
（规范性附录）
电子测量系统或者装置的环境影响试验

以OIML文件D11（6）草稿为基础

基于EUT（受试设备）端口的抗扰度试验的适用范围、如何依据安装位置（环境）选择抗扰度试验参见GB/T 17626.1-2006的规定。

C.1　 环境条件性能测试

C.1.1　 静态温度

环境温度：

低温等级：-40 ℃, -25 ℃, -10℃ 和 +5℃
高温等级：+30 ℃, +40℃, +55℃ 和 +70℃
C.1.1.1　 高温

表C.1  高温

	引用标准
	GB/T 2423.2（idt IEC 60068-2-2[14]）

	试验程序
	该测试在自由空气条件下，在指定的高温中进行指定的时间（在EUT到达高温而且稳定后开始计算）。

升温和降温过程中温度变化不超过1℃/min。

试验大气绝对湿度不大于20g/m3。

当试验温度低于35℃时，相对湿度不大于50%。

	
	居住、商业和轻工业环境
	工业环境

	严酷等级（级）
	１
	２
	３
	４

	温度（℃）
	３０
	４０
	５５
	７０

	持续时间（h）
	2
	2
	2
	2


C.1.1.2　 低温

表 C.2  低温

	引用标准
	GB/T 2423.1（idt IEC 60068-2-1[13]）

	试验程序
	试验在指定低温下，自由气体组分，规定的试验时间（在EUT到达低温而且稳定后开始计算）。

指出当试验温度提升前，EUT的电源应该关闭。

	
	居住、商业和轻工业环境
	工业环境

	严酷等级（级）
	１
	２
	３
	４

	温度（℃）
	5
	-10
	-25
	-40

	持续时间（h）
	2
	2
	2
	2


C.1.2　 湿热
C.1.2.1　 湿热、稳定状态（不凝结）影响试验
表C.3  湿热、稳定状态（不凝结）影响试验
	引用标准
	GB/T2423.3（idt IEC 60068-2-78[19]）

	试验程序
	该测试在指定的温度和恒定相对湿度，并在某一固定的时间所确定的严酷等级条件下进行。
在EUT应控制处理达到没有冷凝水出现。
试验执行三次。
- 在提
升温度前，参比条件下；
- 在高温阶段结束时；
- 在降低温度24h 后，参比条件下。

	严酷等级（级）
	１*
	2

	温度（℃）
	30
	40

	相对湿度（%）
	85
	93

	持续时间（天）
	2
	4

	注
	*１级用于规定的最高温度是30℃。其它情况适用于2级。


C.1.2.2　 交变湿热（凝结）干扰试验
表C.4  交变湿热（不凝结）干扰试验
	引用标准
	GB/T 2423.4（idt IEC 60068-2-30[15]）

	试验程序
	该测试在25℃和适当高的温度之间的循环温度变化中进行。在温度变化和低温阶段，保持恒定95%的相对湿度，在高温阶段保持恒定93%的相对湿度。

EUT应控制处理到有冷凝水出现。

试验24h的组成：

1）3h内提升温度。

2）温度保持在高温12h。

3）用3h～6h降低温度到较低值。在头一个半小时，以在3小时内达到低温要求的速率下降。

4）保持低温直到24h循环完成。

在稳定期前和恢复后，循环中EUT的所有的零件最终温度保持在3℃。
带电的仪器在试验期间，没有气体流动是必要的。
最终的循环后，恢复时间最少4h.

	严酷等级（级）
	１*）
	2**）
	单位

	较高温度（℃）
	40
	55
	（℃）

	循环
	2
	2
	循环

	注
	*）１级用于规定的最高温度是30℃或者40℃。

**）2级用于规定的最高温度是55℃或者70℃。


C.2　 抗运输连续震动试验

C.2.1　 振动试验

表C.5  抗运输连续震动试验
	振动（随机）：干扰试验

	引用标准
	GB/T 2423.43（idt IEC 60068-2-47[17]）和GB/T 2423.56-2006（idt IEC 60068-2-64[18]）

	试验程序
	在规定的试验等级试验足够的时间后，测试EUT的各方面的功能。EUT应采用正常的安装方法夹装在刚性的工作夹具上，轮流在相互垂直的三根轴上试验。
EUT应正常安装加紧，使得重力作用在它正常工作时相同的方向上。EUT可以被放置在任意方向上，这里重力的影响是不重要的。
例如：膜式燃气表应在垂直位置试验，对每个方向都要试验。
仪表在试验期间不通电。

	总频率范围
	10～150 Hz

	总RMS 水平
	7ms-2

	总RMS水平10～20Hz
	1m2s-3

	总RMS水平20～150Hz
	-3dB/octave

	轴数
	3

	每周持续时间
	2min


C.2.2　 机械冲击振动试验

表C.6  机械冲击振动试验
	机械冲击振动：干扰试验

	引用标准
	GB/T 2423 .7 （idt IEC 60068-2-31[16]）

	试验程序
	EUT正常工作位置在刚性表面工作上，朝底端倾斜，允许自由跌落到测试面。

跌落高度在相反边和测试面。但是，底部和测试面间的角度不超过30°。

测试期间流量计断开电源。

	跌落高度
	50mm

	跌落次数（每一个底边）
	1


C.3　 电磁兼容性

C.3.1　 无线频率感应试验
C.3.1.1　  射频电磁场辐射抗扰度

表C.7 射频电磁场辐射抗扰度
	辐射、无线频率感应、电磁兼容试验：影响试验

	引用标准
	GB/T 17626.3（idt IEC 61000-4-3[23]）

	试验程序
	EUT放置在电磁场，场强按参考标准规定的严酷等级和均匀度选择。

电磁场（EM）在不同的设备上发生，然而，受EUT的尺寸和设备频率范围的限制。

考虑频率范围增加幅度使用调制信号，暂时停止调整RF信号等级，或者根据需要转变振荡器和天线位置。幅度大小不超过先前的频率值的1%。

在每一频率振幅调制载波的停留时间不少于EUT响应和运行时间，但是不小于0.5 s。敏感频率（例如，时钟频率）应分开分析1）。

	频率范围
	80MHz～2GHz2) 4)
 26MHz～2GHz3)

	场强
	10V/m

	调制频率
	80%AM，1kHz，正弦波

	注
	1）通常，敏感频率由EUT发射。

2）IEC 61000-4-3（1995-03[24]）仅指定测试级别高于80MHz，对于较低凭率， 推荐无线频率干扰（test A.6.1.2）.

3)但是，对于EUT没有主要的或者其它可利用的输入端口，低于辐射26MHz应考虑A.6.1.2不适用（参考IEC 61000-4-3（1995-03[24]附录H）,其它情形（a）或者（b）都适用。

4)对于频率范围为（26～80）MHz，测试实验室可以按照（a）或者（b），如有争议，按照（b）执行。


C.3.1.2　  射频场效应传导骚扰抗扰度

表C.8 射频场效应传导骚扰抗扰度

	无线频率场传导试验：影响试验  

	引用标准
	GB/T 17626.6（idt IEC 61000-4-6[26]）

	试验程序
	模拟电磁场影响的无线电频率电磁电流，应连接或者注入正使用中的EUT电源端点和I/O端口，使用所指明的标准提到的耦合/非耦合装置。

由一个射频发生器、（去）耦合装置、衰减器等组成的测试设备的性能，应校验过。

	RF振幅（50Ω）
	10V(e.m.f.)

	频率范围
	0.15 MHz～80 MHz

	调制
	80%AM，1kHz，正弦波

	注
	⑴当EUT没有主要或者其它输入端口时不适用本试验。

⑵如果EUT有几个元件组成，当元件是EUT的部分，试验应在电缆的每一个末端执行。

⑶对于频率范围为（26～80）MHz，测试实验室可以按照（a）或者（b），如有争议，按照（b）执行。


C.3.2　 静电放电抗扰度

表C.9  静电放电抗扰度

	静电放电试验：干扰试验  

	引用标准
	GB/T 17626.2（idt IEC 61000-4-2 [22]）

	试验程序
	静电放电ESD应采用达到参考标准性能的发生器。试验前，应该经过检定。

至少10次放电试验。连续放电时间间隔至少10秒。

对于EUT没有接地端，EDT试验时应充分放电。

接触放电是首选方法，当接触放电不适用时，采用空气放电方法。

直接应用：接触放电方法在导体表面进行，电极和EUT接触。

空气放电方法在绝缘材料表面进行，电极逼近EUT，发生火化放电。

间接应用：接触方式应用放电，在EUT临近的结合面。

	试验电压
	接触放电1)
	6kV

	
	空气放电2）
	8kV

	注
	1）接触放电适用于导体表面。

2）空气放电适用于非导体表面。


C.3.3　 脉冲群（短暂的）对信号、数据和控制电缆试验

表C.10  电快速瞬变脉冲群抗扰度   5个端口总标准GB/T 17799。1、2

	脉冲群（短暂的）对信号、数据和控制电缆试验：干扰试验  

	引用标准
	GB/T 17626.4（idt IEC 61000-4-4 [24]）

	试验程序
	采用详细说明的参考标准装置的脉冲群发生器。

脉冲群电压尖端脉冲重复频率，电压峰值输出50Ω和100Ω负载的标准。
发生器的特性在连接EUT前应该校验。
应用脉冲正负极。
每一个振幅和极性试验时间不少于1分钟。
脉冲耦合到I/O、通讯线路，采用标准的电容耦合夹钳。
对于一体化仪表，在计量同时脉冲群连续地试验

	试验电压
	振幅(峰值)
	1kV

	
	重复循环频率
	5kHz


C.3.4　 浪涌试验

表C.11  浪涌试验

	浪涌对信号、数据和控制电缆试验：干扰试验  

	引用标准
	GB/T 17626.5（idt IEC 61000-4-5 [25]）

	试验程序
	采用具有详细参考标准说明、性能特点符合的装置浪涌发生器。采用标准的定义，如浪涌试验的上升时间、脉宽、电压/电流输出的峰值在高/低负载阻抗，两个连续脉冲间的最小时间间隔。

发生器的特性在连接EUT前应该校验。

交流交流主要供电线至少有3正和3负浪涌应同时应用。采用标准的耦合注入网络依赖浪涌线连接。

在测量时，应用连续地试验脉冲。

	试验电压
	非平衡线
	线对线：0.5kV
	线对地：1.0kV（1）

	
	平衡线
	线对线：不适用
	线对地：1.0kV（1）


C.4　 外电源供电的性能试验
C.4.1　 直流主电源电压变化试验

表C.12  直流主电源电压变化试验

	试验：干扰试验  

	引用标准
	GB/T 17214.2（idt IEC 60654-2 [20]）

	试验程序
	试验采用具有建立充分稳定周期规定的供电条件

	试验严酷等级
	制造电子仪器的直流直流电水平上限自动检测高电平条件。

制造电子仪器的直流直流电水平上限自动检测低电平条件。

在高低电压范围内供电，仪器应满足规定的最大允许误差范围内。


C.4.2　 交流主电源电压变化试验

表C.13  交流主电源电压变化试验

	交流主电源电压变化试验：影响试验

	引用标准
	GB/Z 18039.5（idt IEC/TR 361000-2-1[2]）

	试验程序
	试验包括规定的电源条件，采用具有温度达到稳定、性能满足测量要求。

	主电源1）2）
	上限
	UNOM+10%

	
	下限
	UNOM-15%

	注
	1）如果3项供电，电压变化应用连续的每一相。
2）测量仪器标明电压值。如有范围，“-”号表明最低电压值，“+”号表明最低电压值。


C.4.3　 交流主电源电压跌落、短时中断和电压变化试验 

表C.14  交流主电源电压跌落、短时中断和电压变化试验

	交流主电源电压跌落、短时中断和电压变化：影响试验   

	引用标准
	GB/T 17626.11（IEC 61000-4-11[27]），GB/T 17799.1（IEC 61000-6-1[28]）, GB/T 17799.2（IEC 61000-6-2[29]）， 

	试验程序
	测试发生器用于在确定的时间内适当降低交流主电压的振幅。

测试发生器的性能在连接EUT前应该校验。

主电压降低应重复10次，间隔至少10s。

在试验时，应用连续的试验脉冲。

	试验1）2）
	
	试验A
	试验B
	试验C
	单位

	主电源电压跌落
	电压跌落
	0
	0
	40
	%

	
	持续时间
	0.5
	1
	10/12
	周期

	短时中断
	短时中断
	0
	%

	
	持续时间
	250/300
	周期

	注
	1）分别为50Hz/60 Hz

2）所有3个试验适用：有可能发生有试验不合格而其它试验通过。


C.4.4　 脉冲群（短暂）对交流、直流主电源试验

表C.15 脉冲群（短暂）对交流、直流主电源试验

	脉冲群（短暂）对交流、直流主电源试验：干扰试验 

	引用标准
	GB/T 17626.4（idt IEC 61000-4-4 [24]）

	试验程序
	使用的脉冲群发生器的性能应符合所指明的标准的要求。

测试在电压尖峰的脉冲群中进行，脉冲群具有的脉冲重复频率和在50Ω和1000Ω负荷的输出电压的峰值应符合所指明的标准的要求。
发生器的特性在连接EUT前应该校验。

应用脉冲正负两极。

每一个振幅和极性试验时间不少于1min。

注入主线上的网络应包含滤波器，以防止主线上裂变能量的耗散。
在测试时应用连续的试验脉冲。

	振幅
	峰值：2kV

	重复频率
	5kV


C.4.5　 浪涌对交流、直流主电源线路试验

表C.16  浪涌对交流、直流主电源线路试验

	浪涌对交流、直流主电源线路试验：干扰试验  

	引用标准
	GB/T 17626.5（idt IEC 61000-4-5 [25]）

	试验程序
	使用的浪涌发生器的性能应符合所指明的标准的要求。测试在浪涌中进行，浪涌的上升时间、脉宽和在高、低压阻抗负载上的输出电压、电流的峰值和两个连续脉冲间的最小时间间隔，应符合所指明的标准的要求。

发生器的特性在连接EUT前应该校验。

交流主要供电线至少有3正和3负，浪涌应同时进行，交流供电角度为0º、90º、

180º和270º。

直流电线至少有3正和3负，浪涌应同时进行。
进入网络依靠浪涌耦合中符合所指明的标准要求的导线。

在测试时应用连续的试验脉冲。

	试验电压交流
	线对线：0.5kV
	线对地：1.0kV

	直流
	线对线： 1.0kV
	线对地：2.0kV


C.5　 电池供电的性能试验

表C.17 电池供电的性能试验

	低电压内置电池供电流量计试验： 

	引用标准
	

	试验程序
	该测试在实现稳定温度有足够的时间并能实行测试要求的电池的特定条件下进行。
如果一个可选的电源（具有足够的电流容量的标准供电）被用于做替补电池，重要的是指定类型的电池的内部阻抗也相符。
仪器制造商指明电池的最大阻抗。

	电压最低限制
	在最低电压下，应实现本标准5.3要求的功能。

	循环数
	每个技术要求至少一个测试循环。


附　录　D 
（资料性附录）
IC卡燃气流量计分类方式
D.1　 按卡片分类：
a) 卡片依据CJ/T 166—2006进行分类，按照接口方式划分成以下三种，包括：

接触式IC卡燃气流量计，所选用的接触式IC卡的物理特性、逻辑接口与传输协议应符合GB/T 16649系列标准；

非接触式IC卡燃气流量计，所选用的非接触式IC卡的物理特性、初始化、防冲突及与传输协议应符合ISO/IEC 14443系列标准；

双界面IC卡燃气流量计，双界面IC卡中的芯片应同时符合GB/T 16649接触式接口和符合ISO/IEC 14443非接触式接口IC卡的要求。

b) 按照核心IC功能及工作原理划分分成以下两种，包括：

CPU卡式燃气流量计、

逻辑加密卡式燃气流量计。

D.2　  按基表种类分类

按基表种类分为涡轮流量计、腰轮流量计、超声波流量计、旋进漩涡流量计、差压式流量计、涡街流量计以及其他种类流量计。

D.3　 依据整体结构型式分类

IC卡控制模块在流量积算仪上的IC卡燃气流量计，也称积算仪式IC卡流量计；
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图 D.1 积算仪式IC卡流量计结构图
IC卡控制模块在流量切断阀上的IC卡燃气流量计，也称切断阀式IC卡流量计。
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图D.2 切断阀式IC卡流量计结构图
D.4　 按安装位置分类
E1: 住宅、商业和轻工业；

E2：工业。
附　录　E 
（规范性附录）
流量干扰试验

E.1　 通用规定
对涡轮流量计、超声波流量计、旋进漩涡流量计、差压式流量计、涡街流量计以及其他种类计量特性受管道内流体扰动发生影响的流量计需要依据本附录进行试验。

本附录所作实验采用环境条件下的空气，在流量点0.25 Qmax, 0.4 Qmax and Qmax下试验。可以选择高压空气或者燃气。
如果流量计的设计模式和所有规格的口径相似，试验两种规格就足够了。
E.2　 适度的干扰
管道的配置(见图1a 和1b)，由标称直径DN和5 DN1的长管，半径为DN1两个弯管，不在一个平面上，直径DN和5 DN1同心放大，长度在DN和1.5 DN之间。
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图 E.1轻度干扰管道图
直径DN和5 DN1的关系如下表所示。
表 E.1  直径DN和5 DN1的关系
	DN(流量计)(mm)
	DN1(管道)(mm)

	50
	40

	80
	50

	100
	80

	150
	100

	200
	150

	250
	200


测试应执行采用E.2条管段的配置要求，安装2DN上游直管段（见图E.1中的C），或者采用更长的上游直管段/或者安装制造商说明的流量整流器。后一种情形，有必要上游直管段/或者流量整流器考虑型式评价和型式批准证书说明。
试验期间被检表的示值误差曲线不应超过0.33%。
E.3　 严重的干扰
如E.2所述配置管段，另外增加半开的阀门如图E.2所示，安装在两个弯管之间，开口朝向在第一个弯管半径外。
按照E.2和E.3规定。
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图 E.2  由半开管路造成的严重干扰
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图 E.3 以上两图的三维表示

附　录　F 
（资料性附录）
基表依据标准

F.1　 GB/T 18940 封闭管道中气体流量的测量涡轮流量计

F.2　 JB/T 7385   气体腰轮流量计
F.3　 JJG 198-1994 速度式流量计

F.4　 JJG 633-2005 气体容积式流量计

F.5　 JJG 640-1994 差压式流量计检定规程

F.6　 JJG 1029-2007 涡街流量计检定规程

F.7　 JJG 1030-2007 超声流量计检定规程

F.8　 JJG 1037-2008 涡轮流量计检定规程
附　录　G 
（资料性附录）
测试结果的判据

当进行一个型式评价测试，标准装置示值误差（偏差）的扩展不确定度应小于被检表误差（最大允许误差）的1/5。

日常检定试验时，标准装置扩展不确定度的测定应小于被检表误差（最大允许误差）的1/3。

然而，如果以上标准难以满足，测试结果应核准减少申请最大允许误差超过不确定度部分。这种情况下，采用以下标准：

对于型式评价：   
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日常检定：    
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测试结果的判据放附录G（资料性）
扩展不确定度的测定评估按照《测量不确定度表达指南》（1995版本）覆盖因子k=2。作为选择，标准器的选用应能满足95%的置信概率。

例子：

使用扩展不确定度0.3%( k = 2)的装置对一级表进行型式评价试验.在这种情况下可以接受的误差范围为:

± (6/5 × 1.0 - 0.3) % = ± 0.9 %.
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