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自动喷水灭火系统设计规范

Code of design for sprinkler systems

（局部修订征求意见稿）
《自动喷水灭火系统设计规范》修订编制组

2009年6月

局部修订说明
本规范局部修订（征求意见稿）是根据住房和城乡建设部建标[2008]102号文“关于印发《2008年工程建设标准规范制订、修订计划（第一批）》的通知”的要求，由公安部消防局责成公安部天津消防研究所会同有关单位共同对《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084-2001（2005年版）修订而成。

现行《自动喷水灭火系统设计规范》自实施以来，对规范自动喷水灭火系统的设计、指导自动喷水灭火系统在我国的应用和发展起到了重要的作用。然而，随着自动喷水灭火系统应用和研究的不断深入，以及自动喷水灭火系统产品的不断发展，现行规范已不能涵盖目前自动喷水灭火系统的应用现状和发展趋势。因此，有必要对现行规范进行局部修订。

本次修订主要内容有：

1、增加12m～16m高度下非仓库类高大净空场所采用湿式系统设计基本参数和闭式系统保护防火卷帘等分隔物的设置要求；
2、增加家用喷头和早期抑制标准响应喷头以及系统采用氯化聚氯乙烯（CPVC）管的设置要求；
3、调整仓库设置自动喷水灭火系统的设计基本参数，修改局部应用系统的设置要求以及部分术语规定；

4、修改现行规范中不便操作的一些条款，协调与其它规范的关系。
《自动喷水灭火系统设计规范》编制组

二〇〇九年六月

注：

条文中加“    ”的内容表示拟删除的内容；

条文中加“     ”的内容表示拟修订和新增内容；

条文中加“A”的内容表示新增条款。
1 总  则
1.0.4 设计采用的系统组件，必须符合国家现行的相关标准，并经国家固定灭火系统质量监督检验测试中心检测合格。并经国家级消防产品质量监督检验机构检验认证。
2章 术语和定义
2.1 术语

2.1.2 闭式系统
3 预作用系统 preaction system

准工作状态时配水管道内不充水，由火灾自动报警系统、闭式喷头作为探测元件，自动开启雨淋报警阀或预作用报警阀组后，转换为湿式系统的闭式系统。按启动方式分为单连锁预作用系统、双连锁预作用系统和无连锁预作用系统。
2.1.19 家用喷头 residential sprinkler

设置在家庭和其他类似居住空间内，在预定的温度范围内自行启动，按设计的洒水形状和流量洒水到设计的保护区域内的一种快速响应喷头。

2.1.20 早期抑制标准响应喷头 early suppression standard response(ESSR) sprinkler
响应时间指数80(m(s)0.5≤RTI≤350(m(s)0.5，用于保护高堆垛与高货架仓库的大流量特种洒水喷头。
2.1.21 响应时间 response time 

自火灾自动报警系统或传动管闭式喷头发出火警信号起，至系统中最不利点喷头喷水的时间。

4 系统选型
4.2 系统选型

4.2.3 具有下列要求之一的场所应采用预作用系统：
1 系统处于准工作状态时，严禁管道漏水的场所应采用双连锁预作用系统；
2 严禁系统误喷的场所应采用单连锁预作用系统；
3 替代干式系统的场所应采用无连锁预作用系统。
4.2.6 符合本规范5.0.6条规定条件的仓库，当设置自动喷水灭火系统时，宜采用早期抑制快速响应喷头。当采用早期抑制快速响应喷头时，并宜应采用湿式系统。
4.2.6A 符合本规范5.0.6A条规定条件的仓库，当设置自动喷水灭火系统时，可采用早期抑制标准响应喷头。

4.2.7 存在较多易燃液体的场所，宜按下列方式之一采用自动喷水—泡沫联用系统：

1 采用泡沫灭火剂强化闭式系统性能；

2 雨淋系统前期喷水控火，后期喷泡沫强化灭火效能；

3 雨淋系统前期喷泡沫灭火，后期喷水冷却防止复燃；

系统中泡沫灭火剂的选型、储存及相关设备的配置，应符合现行国家标准《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB50151—92的规定。
4.2.11 当防火卷帘等分隔物需要采用闭式系统保护时，喷头应布置在分隔物的两侧。中庭、外墙可只设在需要保护的一侧。
5 设计基本参数
5.0.1A 非仓库类高大净空场所设置自动喷水灭火系统时，湿式系统的设计基本参数不应低于表5.0.1A的规定。

表5.0.1A 非仓库类高大净空场所的系统设计基本参数

	适用场所
	净空高度

（m）
	喷水强度(L/min﹒m2)
	作用面积（m2）
	喷头选型
	喷头最大间距

（m）

	中庭、影剧院、音乐厅、单一功能体育馆等
	8～12
	612
	260160
	K＝80
	3

	
	12～16
	20
	240
	
	

	会展中心、多功能体育馆、自选商场等
	8～12
	1220
	300160
	K＝115
	

	
	12～16
	24
	240
	
	

	注：1 喷头溅水盘与顶板的距离应符合7.1.3的规定。

2 最大储物高度超过3.5m的自选商场应按 16 L/min﹒m2确定喷水强度。
3 表中“～”两侧的数据，左侧为“大于”、右侧为“不大于”。
4 应采用流量系数K≥115非仓库类高净空场所专用喷头。


5.0.3 装设网格、栅板类通透性吊顶的场所，通透性吊顶应符合下列要求。当不符合要求时，系统的喷水强度应按本规范表5.0.1规定值的1.3倍确定。
1 通透面积占层板总面积的比例不应小于70％；

2 通透部分孔口的最小尺寸或栅板的最小间距不应小于6.4mm。

5.0.4 干式系统、预作用系统和雨淋系统的作用面积应符合下列规定：

1 干式系统和双连锁预作用系统的作用面积应按本规范表5.0.1规定值的1.3倍确定，单连锁和无连锁预作用系统的作用面积应按本规范的规定值确定；
2 雨淋系统中每个雨淋阀控制的喷水面积不宜大于本规范表5.0.1中规定的作用面积。
5.0.5 设置自动喷水灭火系统的仓库，系统设计基本参数应符合下列要求：

1 堆垛储物仓库不应低于表5.0.5-1、表5.0.5-2的规定Ⅰ级～Ⅲ级仓库不应低于表5.0.5-1～表5.0.5-4的规定；
2 当Ⅰ级、Ⅱ级仓库中混杂储存Ⅲ级仓库的货品时，不应低于表5.0.5-5的规定；
3 货架储物仓库应采用钢制货架，并应采用通透层板，层板中通透部分的面积不应小于层板总面积的50％；

4 采用木制货架及采用封闭层板货架的仓库，应按堆垛储物仓库设计；

5 表中字母“J”表示货架内置喷头，“J”前的数字表示货架内置喷头的层数。

表5.0.5-1 仓库危险级Ⅰ级的系统设计基本参数

	储存方式
	储物高度（m）
	喷水强度（L/min﹒m 2）
	作用面积（m 2）
	持续喷水时间（h）

	堆垛、托盘
	≤3.5
	8.0
	160
	1.5

	
	3.5～6.0
	10.0
	200
	

	
	6.0～7.5
	14.0
	
	

	单、双、多排货架
	≤3.0
	6.0
	160
	

	
	3.0～3.5
	8.0
	
	

	单、双排货架
	3.5～6.0
	18.0
	200
	

	
	6.0～7.5
	14.0＋1J
	
	

	多排货架
	3.5～4.5
	12.0
	
	

	
	4.5～6.0
	18.0
	
	

	
	6.0～7.5
	18.0＋1J
	
	

	注：
1 货架储物高度大于7.5m时，应设置货架内置喷头。顶板喷水强度按12 L/min﹒m 2，作用面积不应小于200m2确定。
2 本表及表5.0.5-2适用于室内最大净空高度不超过9.0m的仓库。


表5.0.5-2 仓库危险级Ⅱ级的系统设计基本参数

	储存方式
	储物高度（m）
	喷水强度（L/min﹒m 2）
	作用面积（m 2）
	持续喷水时间（h）

	堆垛、托盘
	≤3.5
	8.0
	160
	1.5

	
	3.5～6.0
	16.0
	200
	2

	
	6.0～7.5
	22.0
	
	

	单、双、多排货架
	≤3.0
	8.0
	160
	1.5

	
	3.0～3.5
	12.0
	200
	2

	单、双排货架
	3.5～6.0
	24.0
	280
	

	
	6.0～7.5
	22.0＋1J
	200
	

	多排货架
	3.5～4.5
	18.0
	
	

	
	4.5～6.0
	18.0＋1J
	
	

	
	6.0～7.5
	18.0＋2J
	
	

	注： 货架储物高度大于7.5m时，应设置货架内置喷头。顶板喷水强度按14 L/min﹒m 2，作用面积不应小于200m2确定。


表5.0.5-3 分类堆垛储物的Ⅲ级仓库的系统设计基本参数
	最大储物高度

(m)
	最大净空高度

(m)
	喷水强度(L/min﹒m2)

	
	
	A
	B
	C
	D

	1.5
	7.5
	8.0

	3.5
	4.5
	16.0
	16.0
	12.0
	12.0

	
	6.0
	24.5
	22.0
	20.5
	16.5

	
	9.59.0
	32.5
	28.5
	24.5
	18.5

	4.5
	6.0
	20.5
	18.5
	16.5
	12.0

	
	7.5
	32.5
	28.5
	24.5
	18.5


	6.0
	7.5
	24.5
	22.5
	18.5
	14.5

	
	9.0
	36.5
	34.5
	28.5
	22.5

	7.5
	9.0
	30.5
	28.5
	22.5
	18.5

	注：1 A— 袋装与无包装的发泡塑料橡胶   B— 箱装的发泡塑料橡胶
C— 箱装与袋装的不发泡塑料橡胶   D— 无包装的不发泡塑料橡胶

2 作用面积不应小于240 m2。


表5.0.5-4 货架储物Ⅲ级仓库的系统设计基本参数

	序号
	最大净空高度

（m）
	货架类型
	储物高度

（m）
	货顶上
方净空

（m）
	顶板下喷头

喷水强度

（L/min﹒m2）
	货架内置喷头

	
	
	
	
	
	
	层数
	高度（m）
	流量系数

	1
	
	单、双、多
	1.5～3.0
	≤1.5
	12.0
	－
	－
	－

	2
	
	单、双、多
	1.5～3.0
	1.5～3.0
	18.0
	－
	－
	－

	3
	
	单、双、多
	3.0～4.5
	1.5～3.0
	24.5
	－
	－
	－

	4
	
	单、双、多
	3.0～4.5
	1.5～3.0
	12.0
	1
	3.0
	80

	5
	
	单、双
	4.5～6.0
	≤1.5
	24.5
	－
	－
	－

	6
	
	单、双、多
	4.5～6.0
	≤1.5
	12.0
	1
	4.5
	115

	7
	
	单、双、多
	4.5～6.0
	1.5～3.0
	18.0
	1
	3.0
	80

	8
	8
	单、双、多
	4.5～6.0
	
	24.0
	－
	－
	－

	9
	
	单、双、多
	6.0～7.5
	≤1.5
	18.0
	1
	4.5
	115

	10
	9
	单、双、多
	6.0～7.5
	
	32.5
	－
	－
	－

	11
	
	单、双、多
	6.0～7.5
	1.5～3.0
	12.0
	2
	3.0，6.0
	80

	12
	9
	单、双、多
	6.0～7.5
	
	32.5
	－
	－
	－

	注：

1 货架储物高度大于7.5m时，应设置货架内置喷头。顶板喷水强度按18.0 L/min﹒m2确定。 

2 持续喷水时间不应低于2h，作用面积不应小于200 m2。

3 序号4，6，7， 11：货架内设置一排货架内置喷头时，喷头的间距不应大于3.0m；设置两排或多排货架内置喷头时，喷头的间距不应大于3.0×2.4(m)。

4 序号9：货架内设置一排货架内置喷头时，喷头的间距不应大于2.4m，设置两排或多排货架内置喷头时，喷头的间距不应大于2.4×2.4(m)。

5 序号8：应采用流量系数K＝160，202或242的喷头。

6 序号10，12：应采用流量系数K＝242的喷头。


表5.0.5-5 混杂储物仓库的系统设计基本参数

	储物类别
	储存

方式
	储物高度

（m）
	最大净空高度

（m）
	喷水强度

（L/min﹒m2）
	作用面积

（m2）
	持续喷水时间

（h）

	储物中包括沥青制品或箱装A组塑料橡胶
	堆垛与货架
	≤1.5
	9.0
	8
	160
	1.5

	
	
	1.5～3.0
	4.5
	12
	240
	2.0

	
	
	1.5～3.0
	6.0
	16
	240
	2.0

	
	
	3.0～3.5
	5.0
	
	
	

	
	堆垛
	3.0～3.5
	8.0
	16
	240
	2.0

	
	货架
	1.5～3.5
	9.0
	8+1J
	160
	2.0

	储物中包括袋装A组塑料橡胶
	堆垛与货架
	≤1.5
	9.0
	8
	160
	1.5

	
	
	1.5～3.0
	4.5
	16
	240
	2.0

	
	
	3.0～3.5
	5.0
	
	
	

	
	堆垛
	1.5～2.5
	9.0
	16
	240
	2.0


	储物中包括袋装不发泡A组塑料橡胶
	堆垛与货架
	1.5～3.0
	6.0
	16
	240
	2.0

	储物中包括袋装发泡A组塑料橡胶
	货架
	1.5～3.0
	6.0
	8+1J
	160
	2.0

	储物中包括轮胎或纸卷
	堆垛与货架
	1.5～3.5
	9.0
	12
	240
	2.0

	注：1 无包装的塑料橡胶视同纸袋、塑料袋包装。

2 货架内置喷头应采用与顶板下喷头相同的喷水强度，用水量应按开放6只喷头确定。


5.0.6 仓库采用早期抑制快速响应喷头的系统设计基本参数不应低于表5.0.6的规定。
表5.0.6 仓库采用早期抑制快速响应喷头的系统设计基本参数

	储物类别
	最大净

空高度

（m）
	最大储

物高度（m）
	喷头流量系数K
	喷头安装方式
	喷头最低

工作压力（MPa）
	喷头最

大间距

（m）
	喷头最

小间距

（m）
	作用面积内开放的喷头数

	Ⅰ、Ⅱ级、

沥青制品、

箱装不发泡塑料
	9.0
	7.5
	200202
	直立型
	0.35
	3.7
	2.4
	12

	
	
	
	
	下垂型
	
	
	
	

	
	
	
	360363
	下垂型
	0.100.15
	
	
	

	
	10.5
	9.0
	200202
	直立型
	0.50
	
	
	

	
	
	
	
	下垂型
	
	
	
	

	
	
	
	360363
	下垂型
	0.15
	
	
	

	
	12.0
	10.5
	200202
	下垂型
	0.50
	
	
	

	
	
	
	360363
	下垂型
	0.200.30
	
	
	

	
	13.5
	12.0
	360363
	下垂型
	0.300.35
	
	
	

	袋装不发泡塑料
	9.0
	7.5
	200202
	下垂型
	0.35
	3.7
	
	

	
	
	
	240242
	下垂型
	0.25
	
	
	

	
	9.5
	7.5
	200
	
	0.40
	3.0
	
	

	
	
	
	240
	
	0.30
	
	
	

	
	10.5
	9.0
	200202
	下垂型
	0.50
	
	
	

	
	
	
	240242
	下垂型
	0.35
	
	
	

	
	12.0
	10.5
	200202
	下垂型
	0.50
	
	
	

	
	
	
	360363
	下垂型
	0.35
	
	
	

	箱装发泡塑料
	9.0
	7.5
	200202
	直立型
	0.35
	3.7
	
	

	
	
	
	
	下垂型
	
	
	
	

	
	
	
	240242
	直立型
	0.25
	
	
	

	
	
	
	
	下垂型
	
	
	
	

	
	9.5
	7.5
	202
	直立型
	0.40
	3.0
	
	

	
	
	
	
	下垂型
	
	
	
	

	
	
	
	242
	直立型
	0.30
	
	
	

	
	
	
	
	下垂型
	
	
	
	

	注：早期抑制快速响应喷头在保护最大高度范围内，如有货架应为通透性层板，且盛装储物的容器顶部不应敞开。


5.0.6A 仓库采用早期抑制标准响应喷头的系统设计基本参数不应低于表5.0.6A的规定。
表5.0.6A  仓库采用早期抑制标准响应喷头的系统设计基本参数
	储物类别
	最大净

空高度

（m）
	最大储

物高度（m）
	喷头流量系数K
	喷头安装方式
	喷头最低

工作压力（MPa）
	喷头最

大间距

（m）
	喷头最

小间距

（m）
	作用面积内开放的喷头数

	Ⅰ级、Ⅱ级、
箱装不发泡塑料、

箱装发泡塑料
	9.0
	7.5
	363
	直立型
	0.15
	3.0
	2.4
	12

	
	
	
	
	下垂型
	0.10
	3.7
	
	

	
	12.0
	10.5
	363
	下垂型
	0.20
	3.0
	
	


5.0.7 货架储物仓库的最大净空高度或最大储物高度超过本规范表5.0.5-1～5.0.5-5和表5.0.6的规定时，应设货架内置喷头。宜在自地面起每4m高度处设置一层货架内置喷头，Ⅰ、Ⅱ级储物应在自地面起每3m～4m设置一层货架内置喷头，Ⅲ级储物应在自地面起每不超过3m设置一层货架内置喷头。最高层货架内置喷头与储物顶部的距离不应超过3m。当喷头流量系数K=80时，工作压力不应小于0.20MPa；当k=115时，工作压力不应小于0.10MPa。喷头间距不应大于3m，也不宜小于2m。计算喷头数量不应小于表5.0.7的规定。货架内置喷头上方的层间隔板应为实层板。
表5.0.7 货架内开放喷头数

	仓库危险级
	货架内置喷头的层数

	
	1
	2
	＞2

	Ⅰ
	6
	12
	14

	Ⅱ
	8
	14

	Ⅲ
	10
	

	注：货架内置喷头超过2层时，计算流量时应按最顶层2层，每层各开放一半喷头数确定。


5.0.8 闭式自动喷水—泡沫联用系统的设计基本参数，除执行本规范表5.0.1的规定外，尚应符合下列规定：

1 湿式系统自喷水至喷泡沫的转换时间，按4L/s流量计算，不应大于3min；

2 泡沫比例混合器应在流量等于和大于4L/s时符合水与泡沫灭火剂的混合比规定；

3 持续喷泡沫的时间不应小于10min。自动喷水－泡沫联用系统的设计应符合现行国家标准《泡沫灭火系统设计规范》GB50151的规定。
5.0.9 雨淋自动喷水—泡沫联用系统应符合下列规定：
1 前期喷水后期喷泡沫的系统，喷水强度与喷泡沫强度均不应低于本规范表5.0.1、表5.0.5-1～表5.0.5-6的规定；
2 前期喷泡沫后期喷水的系统，喷泡沫强度与喷水强度均应执行现行国家标准《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB50151—92的规定；
3 持续喷泡沫时间不应小于10min。此条删除。
5.0.10A 采用闭式系统保护防火卷帘等分隔物时，喷水点高度不超过4m时，喷水强度不应小于0.5 L/s(m；喷水点高度每增加1m，喷水强度应增加0.1L/s(m，但超过9m时喷水强度仍采用1.0L/s(m。喷头间距不应小于2m，且不宜大于2.5m。系统持续喷水时间不应小于3h。
6 系统组件
6.1 喷头

6.1.1 采用闭式系统场所的最大净空高度不应大于表6.1.1的规定，仅用于保护室内钢屋架等建筑构件和设置货架内喷头的闭式系统，不受此表规定的限制。

表6.1.1  采用闭式系统场所的最大净空高度(m)

	设置场所
	采用闭式系统场所的最大净空高度

	民用建筑和工业厂房
	8

	仓库
	9

	采用早期抑制标准响应喷头的仓库
	12

	采用早期抑制快速响应喷头的仓库
	13.5

	非仓库类高大净空场所
	1216


6.1.3 湿式系统的喷头选型应符合下列规定：

1 不作吊顶的场所，当配水支管布置在梁下时，应采用直立型喷头；

2 吊顶下布置的喷头，应采用下垂型喷头或吊顶型喷头；
3 顶板为水平面的轻危险级、中危险级Ⅰ级居室和办公室，可采用边墙型喷头； 

4 自动喷水—泡沫联用系统应采用洒水喷头；

5 易受碰撞的部位，应采用带保护罩的喷头或吊顶型喷头。
6 住宅和其他类似居住场所以及局部应用系统可采用家用喷头。
6.2 报警阀组

6.2.8 水力警铃的工作压力不应小于0.05MPa，并应符合下列规定：

1 应设在有人值班的地点附近或公共通道的外墙上；
2 与报警阀连接的管道，其管径应为20mm，总长不宜大于20m。
6.5.1 每个报警阀组控制的最不利点喷头处，应设末端试水装置。其他防火分区、楼层均应设直径为25mm的试水阀。末端试水装置和试水阀应便于操作有标识，距地面的高度宜为1.5m，并应采取不被他用的保护措施，且应有足够排水能力的排水设施。
6.5.2 末端试水装置应由试水阀、压力表以及试水接头组成。试水接头出水口的流量系数，应等同于同楼层或防火分区内的最小流量系数喷头。末端试水装置的出水，应采取孔口出流的方式排入排水管道。
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1－截止阀；2－压力表；3－试水接头；4－排水漏斗；5－最不利点处喷头
图6.5.2 末端试水装置图

7 喷头布置
7.1 一般规定

7.1.2 直立型、下垂型喷头的布置，包括同一根配水支管上喷头的间距及相邻配水支管的间距，应根据系统的喷水强度、喷头的流量系数和工作压力确定，并不应大于表7.1.2的规定，且不宜小于2.42.0m。喷头与端墙的距离不应小于100mm。
表7.1.2 直立型、下垂型标准喷头的布置间距
	喷水强度
(L/min(m2)
	正方形布置的边长(m)
	矩形或平行四边形布置的长边边长(m)
	一只喷头的最大保护面积(m2)
	喷头与端墙的最大距离(m)

	4
	4.4
	4.5
	20.0
	2.2

	6
	3.6
	4.0
	12.5
	1.8

	8
	3.4
	3.6
	11.5
	1.7

	≥12
	3.0
	3.6
	9.0
	1.5

	注：1 仅在走道设置单排喷头的闭式系统，其喷头间距应按走道地面不留漏喷空白点确定。

2 喷水强度大于8 L/min﹒(m2时，宜采用流量系数K＞80的喷头。
3 货架内置喷头的间距均不应小于2m，并不应大于3m。


7.1.3 除吊顶型喷头及吊顶下安装的喷头外，直立型、下垂型标准喷头，其溅水盘与顶板的距离，不应小于75mm，不应大于150mm。

1 当在梁或其它障碍物底面下方的平面上布置喷头时，溅水盘与顶板的距离不应大于300mm，同时溅水盘与梁等障碍物底面的垂直距离不应小于25mm、不应大于100mm。

2 当在梁间布置喷头时，并应符合本规范7.2.1条的规定。确有困难时，溅水盘与顶板的距离不应大于550mm。

梁间布置的喷头，喷头溅水盘与顶板距离达到550mm仍不能符合本规范7.2.1规定时，应在梁底面的下方增设喷头。

3 密肋梁板下方的喷头，溅水盘与密肋梁板底面的垂直距离，不应小于25mm、不应大于100mm。

4 净空高度不超过8m的场所中，间距不超过4×44.2×4.2 （m）的十字梁，可在梁间布置1只喷头，但喷水强度仍应符合表5.0.1的要求。

7.1.7A 集热挡水板仅用于本规范第7.1.7条规定的场所，不得采用集热挡水板作为补偿喷头溅水盘与顶板的距离超过本规范第7.1.3条规定的措施。
7.1.8 净空高度大于800mm的闷顶和技术夹层内有可燃物时，应设置喷头，满足下列所有情况时，可不设置喷头。
1 闷顶内敷设的电线、电缆采用金属套管或用全封闭防火线槽保护；

2 风管的保温材料和吊顶等采用不燃材料制作。

7.2 喷头与障碍物的距离

7.2.1 直立型、下垂型喷头与梁、通风管道等障碍物的距离宜符合表7.2.1的规定(见图7.2.1)。
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图7.2.1 喷头与梁、通风管道等障碍物的距离

1——顶板；2——直立型喷头；3——梁（或通风管道）

表7.2.1 喷头与梁、通风管道等障碍物的距离（m）

	喷头溅水盘与梁或通风管道的底面的最大垂直距离b
	喷头与梁、通风管道的水平距离
a

	标准喷头
	其它早期抑制快速响应喷头和早期抑制标准响应喷头
	家用喷头
	

	0
	0
	0
	a＜0.3

	0.06
	0.04
	0
	0.3≤a＜0.6

	0.14
	0.14
	0.03
	0.6≤a＜0.9

	0.24
	0.25
	0.08
	0.9≤a＜1.2

	0.35
	0.38
	0.13
	1.2≤a＜1.5

	0.45
	0.55
	0.18
	1.5≤a＜1.8

	＞0.45
	＞0.55
	＞0.18
	a＝1.8


7.2.2 直立型、下垂型标准喷头和家用喷头的溅水盘以下0.45m，其它下垂型喷头的溅水盘以下0.9m范围内，如有屋架等间断障碍物或管道时，喷头与邻近障碍物的最小水平距离宜应符合表7.2.2的规定（见图7.2.2）。
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图7.2.2  喷头与邻近障碍物的最小水平距离

1——顶板；2——直立型喷头；3——屋架等间断障碍物；4——管道

表7.2.2 喷头与邻近障碍物的最小水平距离（m）

	喷头与邻近障碍物的最小水平距离a

	c、e或d≤0.2m
	c、e或d＞0.2m

	3c或3e(c与e取大值)或3d
	0.6


7.2.2A 早期抑制快速响应喷头和早期抑制标准响应喷头溅水盘以下0.9m范围内，如有屋架等间断障碍物或管道时，喷头与邻近障碍物的最小水平距离应符合下列规定：

1 喷头溅水盘与障碍物的水平距离不应小于0.3m；

2 障碍物宽度不大于0.3m时，喷头溅水盘与障碍物的水平距离不应小于0.3m；障碍物宽度大于0.3m但不大于0.6m时，喷头溅水盘与障碍物的水平距离不应小于0.6m；障碍物宽度大于0.6m时，其下方应增设喷头。

7.2.4 直立型、下垂型喷头与不到顶隔墙的水平距离，不得大于喷头溅水盘与不到顶隔墙顶面垂直距离的2倍应符合表7.2.4的规定（见图7.2.4）：
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图7.2.4 喷头与不到顶隔墙的水平距离

1——顶板；2——直立型喷头；3——不到顶隔墙

表7.2.4 喷头与不到顶隔墙的水平距离和垂直距离（m）

	喷头与不到顶隔墙的水平距离（a）
	喷头溅水盘与不到顶隔墙的最小垂直距离（f）

	≤0.15
	0.08

	0.15～0.30
	0.15

	0.30～0.45
	0.24

	0.45～0.60
	0.31

	0.60～0.75
	0.39

	≥0.75
	0.45


7.2.6 边墙型喷头的两侧1m及正前方2m范围内，顶板或吊顶下不应有阻挡喷水的障碍物。边墙型标准喷头正前方1.2m范围内，边墙型扩大覆盖面积洒水喷头和边墙型家用喷头正前方2.4m范围内，顶板或吊顶下不应有阻挡喷水的障碍物，其布置要求应符合表7.2.6-1和表7.2.6-2的要求。
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图7.2.6 边墙型喷头与正前方障碍物的距离

1——顶板；2——背墙；3——梁（或通风管道）；a——喷头溅水盘与障碍物的最大距离；b——喷头溅水盘与障碍物底面的最大距离

表7.2.6-1 边墙型标准喷头与正前方障碍物的最大垂直距离（m）
	喷头溅水盘与障碍物的最大距离a
	喷头溅水盘与障碍物底面的最大距离b

	≤1.20
	不允许

	1.20～1.50
	0.03

	1.50～1.80
	0.05

	1.80～2.10
	0.10

	2.10～2.40
	0.18

	2.40～2.55
	0.28

	≥2.55
	0.35


表7.2.6-2 边墙型扩大覆盖面积洒水喷头和边墙型家用喷头
与正前方障碍物的最大垂直距离（m）
	喷头溅水盘与障碍物的最大距离a
	喷头溅水盘与障碍物底面的最大距离b

	≤2.40
	不允许

	2.40～3.00
	0.03

	3.00～3.30
	0.05

	3.30～3.60
	0.08

	3.60～3.90
	0.10

	3.90～4.20
	0.15

	4.20～4.50
	0.18

	4.50～4.80
	0.22

	4.80～5.10
	0.28

	≥5.10
	0.35


7.2.7 边墙型喷头两侧与顶板或吊顶下梁、通风管道等障碍物的距离，应符合表7.2.7-1和表7.2.7-2的规定（见图7.2.7）：
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图7.2.7 边墙型喷头与沿墙障碍物的距离

1——顶板；2——边墙型喷头；3——梁（或通风管道）；a——喷头与沿墙障碍物的最大距离；b——喷头与沿墙障碍物底面的最大垂直距离

表7.2.7-1 边墙型标准喷头与沿墙障碍物底面的最大垂直距离（m）

	喷头与沿墙障碍物的最大距离a
	喷头与沿墙障碍物底面的最大垂直距离b

	≤0.30
	0.03

	0.30～0.60
	0.08

	0.60～0.90
	0.14

	0.90～1.20
	0.20

	1.20～1.50
	0.25

	1.50～1.80
	0.32

	1.80～2.10
	0.38

	2.10～2.25
	0.44


表7.2.7-2 边墙型扩大覆盖面积洒水喷头和边墙型家用喷头
与沿墙障碍物底面的最大垂直距离（m）
	喷头与沿墙障碍物的最大距离a
	喷头与沿墙障碍物底面的最大垂直距离b

	≤0.45
	0

	0.45～0.90
	0.03

	0.90～1.20
	0.08

	1.20～1.35
	0.13

	1.35～1.80
	0.18

	1.80～1.95
	0.23

	1.95～2.10
	0.28

	2.10～2.25
	0.35


8 管  道
8.0.2 配水管道应采用内外壁热镀锌钢管或符合现行国家或行业标准，并同时符合本规范1.0.4条规定的涂覆其它防腐材料的钢管，以及铜管、不锈钢管和氯化聚氯乙烯（CPVC）消防专用管。当报警阀入口前管道采用不防腐的钢管时，应在该段管道的末端设过滤器。

采用涂覆钢管和CPVC管时，系统应为湿式系统。
8.0.2A 系统采用CPVC消防专用管时，应符合下列规定：

1 设置场所应为轻危险级或中危险级Ⅰ级；

2 应用在系统公称外径不超过50mm的配水管及配水支管上；

3 CPVC消防专用管应隐蔽安装在吊顶内，且顶棚装修材料的燃烧性能等级不应低于现行国家标准《建筑内部装修设计防火规范》GB50222规定的B1级；
4 宜采用快速响应喷头，且喷头的公称动作温度不应超过68℃。当设置在闷顶或技术夹层内时，应采用快速响应喷头。
8.0.9 干式系统的配水管道充水时间，不宜大于1min；预作用系统与雨淋系统的配水管道充水时间，不宜大于2min；雨淋系统的响应时间，不宜大于45s。
9 水力计算
9.1 系统的设计流量

9.1.3A 保护防火卷帘等分隔物的闭式系统，系统的设计流量应按相应危险等级下作用面积的长边作为计算长度，其控制的喷头数同时喷水的总流量确定，且最多不超过7个。
9.2 管道水力计算

9.2.2 每米管道的水头损失应按下式计算：
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式中 i——每米管道的水头损失(MPa/m)；

V——管道内水的平均流速(m/s)；

dj——管道的计算内径(m)，取值应按管道的内径减1mm确定。
管道沿程阻力损失应按下式计算：
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式中  
[image: image10.wmf]i

――管道单位长度的水头损失（kPa/m）；
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――管道计算内径（m）；
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――管道设计流量（m3/s）；


[image: image13.wmf]h

C

――海澄－威廉系数。
表9.2.2 不同类型管道的海澄—威廉系数

	管道类型
	C值

	镀锌钢管

铜管、不锈钢管

氯化聚氯乙烯（CPVC）
	100

130

140


9.2.4 水泵扬程或系统入口的供水压力应按下式计算：
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式中：

Σh——管道沿程和局部水头损失的累计值（MPa），管件和阀门的局部水头损失应按照产品样本或检测数据确定。当无上述数据时，湿式报警阀取值0.04MPa、干式报警阀取值0.02MPa、雨淋报警阀和预作用报警阀组取值0.070.08Mpa、水流指示器取值0.02Mpa；
hc──从城市市政管网直接抽水时城市管网的最低水压（MPa）；当从消防水池中吸水时，hc为0。

9.3 减压设施
9.3.5 减压阀的设置应符合下列规定：
1 应设在报警阀组入口前；
2 入口前应设过滤器，且便于排污；
3 当连接两个及以上报警阀组时，应设置备用减压阀；
4 垂直安装的减压阀，水流方向宜向下；
5 比例式减压阀宜垂直安装，可调式减压阀宜水平安装；
6 过滤器前和减压阀后应设控制阀和压力表；
7 减压阀和前后的阀门宜有保护或锁定调节配件的装置。

10 供水
10.1 一般规定

10.1.5 自动喷水灭火系统报警阀前供水管道上设置的控制阀宜采用信号阀。当不采用信号阀时，应设锁定阀位的锁具。
10.2 水泵

10.2.1 系统应设独立的供水泵，采用临时高压给水系统的自动喷水灭火系统，宜设置独立的消防水泵，并应按一运一备或二运一备比例设置备用泵。有困难时，可与消火栓系统合用消防水泵，但应在报警阀前分开。
10.2.4 每组供水泵的吸水管不应少于2根。报警阀入口前设置环状管道的系统，每组供水泵的出水管不应少于2根。供水泵的吸水管应设控制阀；出水管应设控制阀、止回阀、压力表和直径不小于65mm的试水阀和压力开关，出水管回水管路上应设置流量压力检测装置。必要时，应采取控制供水泵出口压力的措施。

10.3 消防水箱

10.3.1A 高位消防水箱的设置高度应满足系统最不利点处喷头的最低工作压力，当不满足时，系统应设置增压稳压设施。
10.3.2 不设高位消防水箱的建筑，采用临时高压给水系统的自动喷水灭火系统，不设置高位消防水箱时，系统应设气压供水设备。气压供水设备的有效水容积，应按系统最不利处4只喷头在最低工作压力下的10min用水量确定。

干式系统、预作用系统设置的气压供水设备，应同时满足配水管道的充水要求。

11 操作与控制
11.0.1 湿式系统、干式系统的喷头动作后，应由设在水泵出口压力控制管道上的压力开关或报警阀压力开关直接连锁水泵控制柜的现场启动开关自动启动供水泵。

预作用系统、雨淋系统及自动控制的水幕系统，应在火灾报警系统报警后，立即自动向配水管道供水。预作用系统应根据不同系统类型分别启动报警阀后向配水管道供水。
11.0.2 预作用系统、雨淋系统和自动控制的水幕系统，应同时具备下列三种启动供水泵和开启雨淋阀的控制方式：
1 自动控制；
2 消防控制室(盘)手动远控远程启动； 
3 水泵房水泵控制柜、雨淋阀或预作用报警阀组处现场应急操作手动启动。

设置在湿式系统上的预作用系统，除应符合本规范第11.0.1条的规定外，还应具备自动控制和在预作用报警阀组处现场应急操作开启预作用报警阀组的功能。
12 局部应用系统
12.0.1 局部应用系统适用于室内最大净空高度不超过8m的民用建筑中，局部设置、且保护区域总建筑面积不超过1000m2的湿式系统。设置局部应用系统的场所应为轻危险级或中危险级Ⅰ级。
除本章规定外，局部应用系统尚应符合本规范其它章节的有关规定。

12.0.2 局部应用系统应采用快速响应喷头，喷水强度不应低于6L/min﹒m2应按本规范表5.0.1的规定值确定，持续喷水时间不应低于0.5h。
12.0.3 局部应用系统保护区域内的房间和走道均应布置喷头。喷头的选型、布置和按开放喷头数确定的作用面积，应符合下列规定：

1 采用家用喷头和流量系数K＝80快速响应喷头的系统，喷头的布置应符合中危险级Ⅰ级场所本规范第7.1.2条的有关规定，作用面积应符合表12.0.3的规定。

 表12.0.3 局部应用系统采用家用喷头和流量系数K＝80快速响应喷头时的作用面积

	保护区域总建筑面积和最大厅室建筑面积
	开放喷头数

	保护区域总建筑面积超过300m2或最大厅室
建筑面积超过200m2
	10

	保护区域总建筑面积不超过300m2
	最大厅室建筑面积不超过200 m2
	8

	
	最大厅室内喷头少于6只
	大于最大厅室内喷头数2只

	
	最大厅室内喷头少于3只
	5


2 采用K＝115快速响应扩展覆盖喷头的系统，同一配水支管上喷头的最大间距和相邻配水支管的最大间距，正方形布置时不应大于4.4m，矩形布置时长边不应大于4.6m，喷头至墙的距离不应大于2.2m，作用面积应按开放喷头数不少于6只确定。
12.0.7 无室内消火栓的建筑或室内消火栓系统设计供水量不能满足局部应用系统要求时，局部应用系统的供水应符合下列规定：

1 城市供水能够同时保证最大生活用水量和系统的流量与压力时，城市供水管可直接向系统供水；

2 城市供水不能同时保证最大生活用水量和系统的流量与压力，但允许水泵从城市供水管直接吸水时，系统可设直接从城市供水管吸水的消防加压水泵；

3 城市供水不能同时保证最大生活用水量和系统的流量与压力，也不允许从城市供水管直接吸水时，系统应设储水池(罐)和消防水泵，储水池(罐)的有效容积应按系统用水量确定，并可扣除系统持续喷水时间内仍能连续补水的补水量；

4 可按三级负荷供电，且可不设备用泵；

5 应采取防止污染生活用水的措施或设置倒流防止器。
附录C当量长度表

C.1 当量长度表（m）
	管件和阀门
	公称直径（mm）

	
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150

	45°弯头
	0.3
	0.3
	0.6
	0.6
	0.9
	0.9
	1.2
	1.5
	2.1

	90°弯头
	0.6
	0.9
	1.2
	1.5
	1.8
	2.1
	3
	3.7
	4.3

	90°长弯管
	0.6
	0.6
	0.6
	0.9
	1.2
	1.5
	1.8
	2.4
	2.7

	三通或四通
	1.5
	1.8
	2.4
	3
	3.7
	4.6
	6.1
	7.6
	9.1

	蝶阀
	－
	－
	－
	1.8
	2.1
	3.1
	3.7
	2.7
	3.1

	闸阀
	－
	－
	－
	0.3
	0.3
	0.3
	0.6
	0.6
	0.9

	止回阀
	1.5
	2.1
	2.7
	3.4
	4.3
	4.9
	6.7
	8.2
	9.3

	异径接头
	32

25
	40

32
	50

40
	70
50
	80

70
	100

80
	125

100
	150

125
	200

150

	
	0.2
	0.3
	0.3
	0.5
	0.6
	0.8
	1.1
	1.3
	1.6

	注：1 过滤器当量长度的取值，由生产厂提供；

2 当异径接头的出口直径不变而入口直径提高1级时，其当量长度应增大0.5倍；提高2级或2级以上时，其当量长度应增大1.0倍。


C.2  CPVC管件的当量长度表（m）

	管件名称
	公称直径（mm）

	
	25
	32
	40
	50

	45°弯头
	0.3
	0.6
	0.6
	0.6

	90°弯头
	2.1
	2.4
	2.7
	3.3

	三通侧向
	1.5
	1.8
	2.4
	3.0

	三通直向
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	异径三通
	1.5
	1.8
	2.4
	3.0

	直通
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
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